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1. STUDIJU PROGRAMMAS IZVEIDES PAMATOJUMS UN
ATBILSTIBA STUDIJU VIRZIENAM UN AUGSTSKOLAS
STRATEGIJAI

1.1.Studiju programmas izveides pamatojums

Pedgjas desmitgades robotika ir strauji ienakusi miisu dzivé un §1 tendence turpina attistities.
Roboti tiek plasi izmantoti tadas darbibas jomas ka rtpnieciska razo$ana, energétika, transports,
veselibas apriipe, droSiba un aizsardziba, aerokosmiskd un militara ripnieciba, aviacijas
dienesti, lauksaimnieciba un pat izklaides industrija.

Paslaik starp visa veida robotiem visplasak tiek izmantoti riipniecibas roboti. Visuzskatamak tas
ir redzams autobiives nozar€. Saskana ar Starptautiskas robotikas federacijas (IFR) statistikas
datiem, robotu blivums (robotu skaits uz 10 000 darbiniekiem) Vacijas automobilu riipnieciba ir
1147, bet citu ES valstu automobilu riipnieciba aptuveni 900. Citas razoSanas nozar€s vadosajas
Eiropas valstis robotu blivums ir aptuveni 100.*

Saskana ar IFR aplésém no 2018. - 2021. gadam visa pasaulé tiks uzstaditi vairak neka 1,4
miljoni jaunu riipniecisko robotu. IFR prognozg, ka tuvakajos gados ripniecibas robotu blivuma
gada pieauguma temps Eiropas valstis biis ne mazak ka 13%, bet atseviSkas Eiropas valstis Sis
pieaugums var parsniegt 15 - 20%>.

Jomas vadoSo uznémumu parstavji Latvijas raZoSanas robotizacijas tempus raksturo:

e no 2015.- 2017.gadam riipniecibas uznémumos ik gadu tika uzstaditi vairak neka
desmit jauni ripniecibas roboti;

e 2018.gada planots uzstadit apméram 30 dazada veida rGpniecibas robotus
sarezgitibas zina dazadu tehnologisko operaciju veikSanai;

e lidz 2021. gadam uznémumos izmantoto riipniecibas robotu skaits sasniegs 200.

Riipniecibas roboti veido razoSanas tehnologiju automatizacijas pamatu, tomér cilvéka dzivée
aizvien nozimigaki klist ari pakalpojumu roboti. Pakalpojumu robotu limena paaugstinasanas ir
nozimigs instruments, lai parietu uz ceturto industrialo revoliciju jeb INDUSTRY 4.0.
2020.gada IFR prognozeé Sadas tendences pakalpojumu robotu tirgi (medicinas sistémas,
mobilie roboti, pakalpojuma roboti personigai un sadzives izmantoganai utt.)®:

e paplaSinas pakalpojumu robotu veikto praktisko uzdevumu un operaciju komplekss;

e 333000 pakalpojumu robotu tirdznieciba un profesionala izmanto$ana razoSanas un
nerazosanas nozares;

e 42 miljonu pakalpojumu (consumer) robotu izmantoSana personigai lietoSanai un
sadziviskam vajadzibam.

Robotu blivuma pieaugums nesamazina darbinieku skaitu robottehnikas un automatizacijas
nozarg, bet gan gluzi pret€ji. Saskana ar Vacijas masinbiives apvienibas (Verband Deutscher
Maschinen und Anlagenbau - VDMA) datiem, Vacija robotikas un automatizacijas joma
noveérojams darbinieku skaita pieaugums. Tomer Sis pieaugoSais pieprasijums attiecas uz

! Germany Trade and Invest. The Robotics & Automation Industry in Germany FACT SHEET ISSUE 2017/2018.
Available online: https://www.gtai.de/GTAI/Content/EN /Invest/_SharedDocs/Downloads/GTAl/Fact-
sheets/MET/fact-sheet-robotics-automation-en.pdf

2 International Federation of Robotics. Robots benefit the industry — press release. Available online:
https://ifr.org/downloads/press/2017-APR-03-IFR_press_release_- Chicago_QS.pdf

® International Federation of Robotics. Robots benefit the industry — press release. Available online:
https://ifr.org/downloads/press/2017-APR-03-IFR_press_release - Chicago_QS.pdf
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kvalificétiem specialistiem, kuri var projektet, veidot, ieviest un uzturét robotiz€tas sistémas un
s 4
iekartas.

Paslaik riipniecibas robotika ir nov€rojams augsts pieprasijums péc riipniecibas robotikas
izstradatajiem, riipniecibas robotu programmeéSanas un apkalpoSanas specialistiem, ka arl
daudzfunkcionalu robotizétu kompleksu operatoriem. Tada tendence saglabasies ar1 nakotng.
IFR prognozes liecina, ka lidz 2020. gadam, icvérojami pieaugs pieprasijums péc profesijam,
kas saistitas ar pakalpojumu robotiem, piem&ram, majas robotu izstradatajs, socialo robotu
izstradatajs, medicinas robotu izstradatajs, neirointerfeisu izstradatajs robotu vadibai, bérnu
robotikas izstradatajs u.c

Robotika - zinatnes nozare, kas apvieno daudzas vadosas mehanikas, elektronikas, informacijas
tehnologiju un automatiskas vadibas tehnologijas. Mchaniska konstrukcija ir jebkura robota
pamats. Tomé&r musdienu roboti - tas ir modernas automatiskas ierices ar iegultu elektroniku un
programmatiiru, kas nosaka robotu funkcionalitati un autonomiju un lauj izmantot informacijas
tehnologijas robotikas uzdevumu risinasana. Maksliga intelekta metodes tiek izmantotas, lai
veiktu sarezgitus uzdevumus un robotiem sarezgitos apstaklos. Tadél robotikas jomas
specialistam jabit:

e pamatzinasanam cetras robotikas jomas: mehanika, elektronika, informacijas
tehnologijas un automatiskaja vadiba;
jaspgj veikt petijumus un risinat robotikas praktiskos uzdevumus;
jabiit apveltitam ar sisttmas domasana;
jabiit programmgétaja iemanam;
jabiit kompetencém iegultaja elektronika;
jabiit zinaSanam par vadibas metodém un sist€mam;
jazina robotu konstrukciju ipatnibas;
jaspg€j analiz€t un izveleties risinajumus.

Iepriek§ minétas robotikas attistibas tendences un iezimes, parmainas robotikas jomas
specialistu kvalifikacijai izvirzitajas prasibas, pasaules ekonomikas pareja uz INDUSTRY 4.0,
ekonomikas globalizacija un atvértais darba tirgus raksturo profesionalas bakalaura programmas
,Robotika” izveides aktualitati un prasibas tas saturam.

l.pielikuma TSI Senata lemums par profesionalas bakalaura programmas ,,Robotika”
licenceésanu.

AtbilstoSi Augstskolu likuma 55.panta ceturtas dalas prasibam, studiju programmas izstrades
procesa tika piesaistiti neatkarigi eksperti, kuri parstav profesionalo vidi un attiecigas nozares
organizacijas, kas izverteja attiecigas studiju programmas istenoSanas lietderigumu un atskiribas
no lidzigam Latvija realiz€tam studiju programmam. Studiju programmas izstrades un
noverteésanas procesa fakultates Domes sastava piedalijas 4 ar€jie Domes locekli- IKT nozares
uzpémumu parstavji, ka art programmas neatkarigu ekspertizi veica vairaki nozares uzpémumu
parstaviji.

2.pielikuma ir pievienoti nozares ekspertu atzinumi saistiba ar veiktas neatkarigas ekspertizes
rezultatiem (ATLANT-TEC, ABB SIA, Accenture Latvia, EWM AG (Vacija)).

Ekspertizes rezultata tika konstatéts, ka Latvija paSlaik netiek realizéta profesionala bakalaura
studiju programma ,,Robotika”, bet izglitibas pakalpojumu tirgi tiek piedavatas bakalaura
programmas mehatronikas, adaptronikas un datoru vadibas joma: akadeémiskas bakalaura

* Germany Trade and Invest. The Robotics & Automation Industry in Germany FACT SHEET ISSUE 2017/2018.
Available online: https://www.gtai.de/GTAI/Content/EN /Invest/_SharedDocs/Downloads/GTAl/Fact-
sheets/MET/fact-sheet-robotics-automation-en.pdf



7

programmas ,,Intelektualas robotizetas sistemas” (RTU), profesionala bakalaura programmas
,Mehatronika” (RTU), ,,Adaptronika” (RTU) un ,,Mehatronika” (RTA).

Sis studiju  programmas gatavo specialistus, kas prot izmantot un apkalpot ripnieciskas
razoSanas automatiskas vadibas sist€émas, bet nemot véra robottehnikas pamatu veidojosas
vienu vai divas zinatniskas nozares. Attiecigi, So programmu absolventu kompetences nosaka
studiju programmas profils, kas nav pietickams, lai atrisinatu plaSo praktiskas robotikas
uzdevumu loku.

Atskiriba no $§Tm studiju programmam, profesionalas bakalaura studiju programmas "Robotika"
strukttira doming elektronikas, informacijas tehnologiju un automatiskas vadibas studiju kursi.
So nozaru studiju Kursi sniedz studentiem zinasanas par automatisko vadibas teoriju,
mikrokontrolieru programmésanu, programmé&jamiem logiskiem kontrolieriem, riipniecisko un
intelektualo robotiku, autonomu robotu ieblivétajam sistémam, autonomo robotu darbibu
planoSanu, riipniecibas robotu programmésanu un maksliga intelekta metodém. Mehanikas
studiju kursi sniedz studentiem zinaSanas par autonomo un riipniecisko robotu kinematiku un
dinamiku, ka arT par robotu konstrukciju un autonomo robotu projektésanas principiem.

Vel viena ,,Robotikas” atskiriba ir ta, ka programma biis divas specializacijas: riipnieCibas
robotikas inzenieris un autonomo robotu inzenieris — izstradatajs.

Profesionalas bakalaura studiju programmas ,,Robotika” izveidi atbalstija lielie riipniecibas
uznémumi un profesionalas organizacijas, kas nodarbojas ar razoSanas robotizaciju un
automatizaciju, rapniecibas un autonomo robotu, ka ari robotu iericu izstradi. Programmas
struktira un specializacija, ka ari profesionalo un praktisko zinaSanu nodroSinasana laus
programmas absolventiem bt konkur€tsp&jigiem darba tirgd gan Latvija, gan Eiropas
Savienibas valstis.

1.2. Programmas meérki, uzdevumi un sasniedzamie rezultati

Profesionalas bakalaura studiju programmas ,,Robotika” mérkis ir dot profesionala bakalaura
izglitibu elektronika un automatiz&tajas sistémas rtipniecibas un autonomo robotu Vvirzienos, kas
atbilst elektronikas inzeniera piekta limena profesionalajai kvalifikacijai, un nodro$inat
programmas absolventus ar teorétiskam zinasanam, praktiskam iemanam un kompetencém, kas
laus tiem:

e brivi orientéties misdienu ripniecibas robotikas Ipatnibas un autonomo robotu
problémas;

o cfektigi risinat dazadus projekta un razoSanas tehnologiskos uzdevumus, izmantojot
riipniecibas robotizetas sisteémas;

e patstavigi vai grupas veiksmigi izstradat autonomo robotu funkcionalos modulus un
konstrukcijas;

e but konkurétspgjigiem vietgja un starptautiskajos tirgos ar robotiku saistitajas nozargs;

e turpinat studijas dota virziena magistratiira.

Profesionalas bakalaura studiju programmas ,,Robotika” uzdevumi:

e nodrosinat kompleksu izglitibu tehniskas jomas studiju kursos, kas uzskatamas par
robotikas pamatkursiem: elektronika un elektrotehnika, mehanika, programmesana un
automatiska vadiba,;

e nodroSinat matematikas un fizikas sadalu apguvi, kas nepieciesamas robotikai
attiecinamo elektronikas, mehanikas, programmeésanas un automatiskas vadibas
praktisko uzdevumu atrisinaSanai;

e attistit studentos algoritmisko domasanu un veidot programmeé&sanas praktiskas iemanas,
kas nepiecieSamas robotikas programmu izstradei,
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sniegt pamatzinaSanas par robotu konstrukcijam un attistit robotu konstruktivo elementu
model&Sanas un projekt€Sanas iemanas;

robottehnisko iericu elektronisko iekartu un iebiivéjamo sist€mu uzblves un
funkciong€Sanas principu apguve un elektronisko iekartu, tostarp iebuvéto sistemu
model&Sanas un projektéSanas praktisko iemanu attistiSana;

veidot studentos zinaSanas par robotikas automatiskas vadibas sisttmam un optimalas
vadibas metozu un maksliga intelekta algoritmu izmantoSanas iemanas;

attistit datortehnologiju izmantoSanas iemanas ar mérki pareizi un efektivi risinat
robotikas praktiskos uzdevumus un projekteét robottehnisko iekartu konstruktivos
modulus;

veidot studentos =zinaSanas par ripniecisko un autonomo robotu uzblves un
funkcionéSanas principiem;

nodro$inat inzeniera praktiska darba pieredzi robotika, izmantojot katra semestra plana
paredzétos laboratorijas darbus elektronika, mehanika, ieblivéjamo un robottehnisko
iekartu programmeésana, automatiskas vadibas un projektéSanas sisteémas;

attistit studentos riipniecibas robotikas praktisko uzdevumu patstaviga risinajuma
iemanas;

izkopt studentos izpratni par autonomo robotu projektéSanas principiem un prasmi
patstavigi tos projektet;

attistit studentos izpratni un zinasanas darba organizacijas principu, socialo jautajumu un
ekonomiskas darbibas joma.

Profesionala bakalaura programma ,Robotika” atbilstosi EKI 6. limenim un piekta
profesionalas kvalifikacijas [imena profesijas standartam noteikti $adi studiju rezultati:

parzina un prot izmantot elektronisko iericu, piedzinas sistému, mehanisko detalu un
informacijas ieri€u integracijas principus robota konstrukcija;

parzina riipniecibas un autonomo robotu funkcion&S$anas principus un izmantoSanas
patnibas;

1zprot riipniecibas un autonomo robotu attistibas galvenas tendences;

prot izmantot elektronikas, automatiskas vadibas, programmésanas un mehanikas joma
apgiitas teorétiskas zinasanas, lai risinatu praktiskas problémas robotikas joma;

prot model&t un projektét robottehnikas ierices un to konstrukcijas elementus, izmantojot
datortehnologijas un programmatiiru;

prot izstradat autonomo robotu ieblivéjamas elektroniskas sist€émas, izmantojot
mikrokontrollerus un mikrodatorus;

prot izveleties, izstradat un realizét autonomo robotu kustibas vadibas un darbibas
planoSanas un pozicionéSanas algoritmus;

prot stradat CAM sistémas un izstradat vadibas programmas riipniecibas robotu
tehnologisko operaciju izpildei;

prot nodrosinat riipniecisko robosu tehnisko darbibu un to sagatavoSanu tehnologisko
operaciju veikSanai, ieveérojot robotiz€to razoSanas procesu drosibas prasibas;

sp€j efektigi stradat patstavigi un darba grupas ar minimalu kontroli;

zina robotiz€tas razoSanas organizacijas un vadibas principus;

sp€j nepartraukti pilnveidot profesionalas iemanas, analiz€jot robotikas un tas galveno
tehnisko un zinatnes jomu attistibas Ipatnibas.

Kopuma studiju programma ir vérsta uz specialistu sagatavosanu, kas spetu veiksmigi stradat
par inzenieriem dazados uzn€mumos, kas izmanto riipnieciskos robotus un robotiz&to razosanu,
vai nodarbojas ar riipniecisko vai autonomo robotu razosanu.



Iespéjamas karjeras jomas:
e riipniecibas robotu programmeésanas un apkalposSanas specialists;
e daudzfunkcionalo robottehnisko kompleksu operators;
e riipniecibas robotikas projektétajs;
e sadzives robotu projektetajs (majas, socialo u.t.t.);
e Dbeérnu robotikas projektétajs;
e mobilo robotu projekteta;s.

1.3. Studiju programmas atbilstiba TSI attiecigajam studiju virzienam un TSI stratégijai
1.3.1.8tudiju programmas atbilstiba studiju virzienam

Profesionala bakalaura studiju programma ,Robotika” tiks realiz€ta TSI Datorzinatnpu un
telekomunikaciju fakultaté studiju virziena ,Informacijas tehnologijas, datortehnika,
elektronika, telekomunikacijas, datorvadiba un datorzinatne”. Studiju virziena ,,Informacijas
tehnologijas, datortehnika, elektronika, telekomunikacijas, datorvadiba un datorzinatne” tiek
realizétas vél 8 akadémiskas un profesionalas studiju programmas: 2.limena profesionala studiju
programma ,Elektronika”, bakalaura studiju programmas ,Dabaszinatnu bakalaurs
datorzinatn@s”, ,Inzenierzinatnu bakalaurs -elektronika”, , Telekomunikaciju sist€tmas un
datortikli”, magistra studiju programmas ,,Dabaszinatnu magistrs datorzinatnés”, ,,Informacijas
sisttmu vadiba”, ,Inzenierzinatnu magistrs elektronika” un doktora studiju programma
,» Telematika un logistika”.

Studiju virziena ,Informacijas tehnologijas, datortehnika, elektronika, telekomunikacijas,
datorvadiba un datorzinatne” studiju programmas 2017.-2018. ak. g. stud&ja 129 magistranti, 15
doktoranti un 1034 pamatstudiju (bakalaura un profesionalo programmu) studenti, kopa 1138
studgjosie, tai skaita 107 (vai 9,4%) arvalstu stud&josie (1.1.att.).

1200 180
® Telekomunikaciju 160 lTe‘Ifan"-létika un
1000 sistémas un datortikli, logistika, 51526
43523 140
800 - InZenierzinatnu 120 Informacijas sistému
bakalaurs elektronika, 100 vadiba, 45526
600 - 43523
- 80
M Dabaszinatnu bakalaurs M InZenierzinatnu
400 - datorzinatnés, 43481 60 magistrs elektronika,
45523
40
200 M Elektronika, 42523 20 ® Dabaszinitnu
magistrs
0 0 datorzinatnés, 45481

20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

1.1.att. Virziena studéjoSo skaita dinamika 2011.-2017.g.

Salidzinot ar bakalaura studiju programmam ,InZenierzinatnu bakalaurs elektronika” un
,» Telekomunikaciju sist€mas un datortikli”, kur studentu skaits samazinas, profesionalaja studiju
programma ,,Elektronika” ir vérojams neliels studentu skaita picaugums. Sis programmas
specializacija — ir riipniecibas elektronika. Sis programmas absolventi iegiist zina$anas un
kompetences, kas nepiecieSamas inzenierpraktisko uzdevumu risinasanai robotika, riipniecibas
razoSana un projektu uzgp€mumos. Tomer profesionala studiju programma ,,Elektronika” un
bakalaura studiju programma ,,InZenierzinatnu bakalaurs elektronika” nenodroSina specialistu
sagatavoSanu ar zinasanam un kompetencém, kas nepiecieSsamas darbam riipniecibas robotikas,
automatiz€tas robotizeétas razosanas un autonomo robotu izstrades jomas.
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Studiju programmas ,,Robotika” studiju kursi attiecinami zinatnes nozarém, atbilstosi
23.01.2018. MKN Nr.49 ,Noteikumi par Latvijas zinatnes nozarém un apaks$nozarém”

(skat.1.1.tab.).

1.1.tabula. Programmas teorétisko studiju kursu un profesionalo
specialo studiju kursu sadalijums péc zinatnu nozarém

Zindtnes nozare

Programmas ,,Robotika” studiju kurss

Apjoms
KP

%

1.2. Datorzinatne un informatika

1. ProgrammeéSana

2.Robotu programmesana. KD

3. Digitalo att€lu ciparu apstrade un datorredze
4.levads intelektualas sisteémas

5.Rapniecibas robotu vadibas programmu projektesana
6. Autonomu robotu kustibas planoSana

7. Intelektualie roboti

8. Robotizetas razosanas datoru vadibas sisteémas

32

21,7

2.2. Elektrotehnika, elektronika,
informacijas un komunikaciju
tehnologijas

1. Elektrisko kézu teorija pamati

2. Elektriskas masinas robotika

3. Elektroniskas ierices robotika

4.Signalu apstrades pamati

5. Automatiskas vadibas teorija

6. Robotu vadibas metodes

7.Robottehniskas ierices vadiba. KD

8. Metrologija un elektromérijumu pamati

9.Robottehnisko iericu sensori

10. Speka elektronikas ierices

11. Robottehnisko ieri¢u ciparu shémotehnika

12. Mikrokontrolieru programmésana

13. DroSuma teorijas un tehniskas diagnostikas pamati

14. Datu parraides lokalie un bezvadu tikli

15. Grupas projekts

16. Programmgéjamie logiskie kontrolleri un to
programmesana

17. Rupniecibas razoSanas robotizacija

18. Autonomie roboti iebiivétas sisteéma

19. Autonomu robotu projektéSana

60

51,7

2.3. Masinbuve un mehanika

1. Tehniska mehanika

2.Robotu detalas un mehanismi un to konstruésana
3.Robotu kinematika un dinamika

4.Rupnieciskie roboti

5. Autonomie roboti

20

17,2

2.5. Materialzinatne

1.Materialzinatne

3,4

Kopa

116

100

Visus 1.1. tabula ietvertos studiju kursus var apvienot Cetras zinatnes nozaré€s ,,Elektrotehnika,
elektronika, informacijas un komunikaciju tehnologijas”, ,,Datorzinatne un informatika” un
,Masinbiive un mehanika” un ,,Materialzinatne”. Gandriz 80% KP veido studiju kursi, kuri
attiecinami ,,Elektrotehnika, elektronika, informacijas un komunikaciju tehnologijas” un
,Datorzinatne un informatika” grupam. So divu grupu studiju kursi:

e nodroSina studiju programmas ,,Robotika” studentu bazes sagatavoSanu;
e sniedz studentiem zinaSanas un attista kompetences elektronika, automatizacijas un
informacijas tehnologijas un datortehnika, kuras ir nepiecie$amas riipniecibas robotikas
un autonomo robotu darbibas vadibas praktisko uzdevumu risinasanai.
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M Elektrotehnika, elektronika,
informacijas un
komunikaciju tehnologijas

20.60%

W Datorzinatne un
informatika

Materialzinatne,
Masinbidve un mehanika

1.2.att. Studiju pamata teorétisko kursu un profesionalo studiju kursu sadalijums

Tresas grupas studiju kursi veido studentos zinasanas un kompetences par robotu konstrukcijam
un to dinamiku, kas janem véra veidojot un izmantojot robotu vadibas sistémas un robotu
darbibas vadibas algoritmu programmrealizaciju ka riipniecibas, ta arT autonomos robotos. Tas
lauj secinat, ka profesionala bakalaura studiju programma ,,Robotika” atbilst studiju virzienam
»Informacijas tehnologijas, datortehnika, elektronika, telekomunikacijas, datorvadiba un
datorzinatne”.

Profesionalas bakalaura studiju programmas ,,Robotika” absolventi var turpinat studijas $1 pasa
virziena magistra studiju programma ,,InZenierzinatnu magistrs elektronika”.

Studiju virziena SVID analize sniegta 3.pielikuma.
1.3.2. Studiju programmas atbilstiba TSI stratégijai

Eiropas Komisijas 11.07.2013. apstiprinataja pazinojuma “Eiropas augstaka izglitiba pasaule” ir
teikts, ka izglitibai ir izSkiroSa nozime individuala un sabiedribas attistiba, un, labvéligi
ietekméjot inovacijas un pé€tniecibu, ta nodroSina augsti kvalificetu cilvékkapitalu, kas ir
nepiecieSams uz zinasanam balstitd ekonomika, lai raditu ekonomisko izaugsmi un labkle'ljibu.5
Izglitibas attistibas pamatnostadnés 2014.-2020.gadam ir teikts, ka pieaugot globalajai
konkurencei augstakaja izglitiba un zinatné un vienlaikus samazinoties potencialajam studgjoso
skaitam Latvija, aktualiz€jas nepiecieSamiba izveidot elastigu augstakas izglitibas sistemu, kas
ir starptautiski atverta, plasi pieejama, kvalitativa, t.i., tada, kas sp&j apmierinat pieprasijjumu
pec atbilstoSas kvalifikacijas specialistiem saskana ar Latvijas tautsaimniecibas attistibas
vajadzibam un globala izglitibas tirgus tendencém un vienlaikus veicina individa personibas
izaugsmi un sabiedribas attistibu. Pamatnostadnes nosaka tadas pamatprioritates ka
cilveékorientéta izglitiba, izglitiba ilgtsp€jigai attistibai un uz zinaSanam balstitu sabiedribu
veicino$a izglitiba. TSI sava darbibas stratégija Iidz 2020.gadam seko Siem valsts stratégiskajos
dokumentos noteiktajiem principiem. TSI attistibas stratégija pieejama:
http://www.tsi.lv/sites/default/files/editor/Ob_institute/tsi_attistibas_strategija_11-05-2017.pdf

TSI stratégija noradits, ka:

1) Latvijas teritorija TSI Datorzinatnes un telekomunikacijas fakultaté realizétas studiju virziena
programmas ienem noteiktu nozimigu tirgus dalu (TSI ir vieniga starp augstskolam, kas isteno
STEM programmas, kurai nav valsts budzeta finanséjuma). Lidzigus IKT nozares specialistus
sagatavo apmeéram 15 augstskolas, lielakas no kuram RTU un LU. Elektronikas un
telekomunikacijas nozarei specialistus gatavo 4 augstskolas: RTU, TSI, RA un VA. TSI
absolventu iegiito kompetencu kvalitates Iimenis nodroSina viniem iesp&ju atrast darba vietas ne
tikai Latvija, bet ari arvalstis (ES, ASV, Krievija utt.). Profesionalas bakalaura studiju

® Eiropas augstaka izglitiba pasaulg, Eiropas Komisija, COM(2013) 499 final.
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programmas ,,Robotika” pilniba atbilsts TSI meérkiem un uzdevumiem, kas noteikti TSI
stratégija.

2) Pamatojoties uz ikgad&jam diskusijam ar nozares parstavjiem un iegiito aptauju rezultatiem,
redzams, ka TSI studiju virziena ,Informacijas tehnologija, datortehnika, elektronika,
telekomunikacijas™ absolventi ir pieprasiti darba tirgi. Bet nemot véra, ka IKT joma strauji
attistitas, nepiecieSams nodroSinat nepartrauktu STEM programmu attistibu, lai sekotu lidzi
globalajam tendencém un piedavatu studentiem zinasanas par aktualajam tehnologijam. Sakara
ar nepiecieSamibu nepartraukti veikt STEM programmu attistibu, tiek realizéts sekojoSs
attistibas plans, kur§ nem véra STEM programmu visas attistibas dimensijas.

3) Planots, ka lidz 2020. gadam TSI Datorzinatnes un telekomunikacijas fakultate (DTF) STEM
programmu skaits palielinasies par vienu programmu. Studiju programmu slégSana netiek
planota, jo visas DTF programmas ir pievilcigas gan Latvijas, gan argjos tirgos.

4) No 2017.gada l.septembra TSI plano atvért jaunu profesionala bakalaura programmu
“Robotika” Datorzinatnu un telekomunikaciju fakultate divas specialitates: ripnieciska robotika
un autonomie roboti. Programma ir vérsta uz profesionalo zinaSanu un praktisko iemanu
tehniskajam un zinatnes jomam, uz kuram ir balstita miisdienu robotika: iebtuvéta elektronika,
mehatronika, viedas sistémas un programmé&Sana, automatiskas kontroles un informacijas
apstrades algoritmi.

5) Profesionalas bakalaura studiju programmas “Robotika” studiju kursu praktisko un
laboratorijas darbu novadiSanai, papildus jau esosajam TSI laboratorijam, ir nepiecieSamas
jaunas specializétas laboratorijas: “Mobilo robotu laboratorija” un “Ieblivéto sisttmu un
SMART tehnologiju laboratorija”.

Profesionalas bakalaura studiju programmu “Robotika” izstrades mérkis atbilst TSI mérkiem un
uzdevumiem — specialistu sagatavosana, kuri atbilst miisdienu darba tirgus prasibam.

1.4. Studiju programmas atbilstiba nozares tendencém Eiropas Savienibas valstis un
pasaulé

TSI profesionala bakalaura studiju programma ,,Robotika” piedava profesionala bakalaura
izglitibu elektronikas un automatiz€to sist€ému joma ar specializacijam: riipniecibas robotika un
autonomie roboti. TSI profesionala bakalaura studiju programma “Robotika” dod profesionalas
zinasanas un attista kompetences un praktiskas iemanas, kuras ir nepiecieSamas elektronikas un
automatikas specialistam profesionalai darbibai robotizétos uznémumos, ka ari projektésanas un
konstruktoru organizacijas, kuras nodarbojas ar riipniecibas un autonomo robotu izstradi un
izmantoSanu. Paslaik tada veida studiju programmas Latvija, ka ar1 par€jas divas Baltijas valstis
netiek realizéta, kaut gan tiek piedavatas lidzigas studiju programmas, bet cita novirziena un ar
citam specializacijam robotikas joma.

Izveloties studiju programmas salidzinaSanai, tika pemti véra $adi kriteriji:

e studiju virziens ir saistits ar robotiku;
e Dbakalaura studiju [imenis;
e programmai ir jabit starptautiskam raksturam.

Paslaik studiju programma , Mehatronika un robotika”, ,,Robotika”, ka ar1 citas ar lidzigiem
nosaukumiem programmas tiek izmantotas specialistu sagatavoSanai, kas prot pielietot un
apkalpot robotiz&tas razoSanas automatiskas vadibas sistémas. Robotikai attiecinamo studiju
programmu absolventu kompetences un zinasanas nosaka studiju programmas profils vai
specializacija.

TSI profesionala bakalaura studiju programmas ,,Robotika” ir salidzinata ar lidzigdm studiju
programmam arzemés un ar Rigas Tehniskaja universitate realizéto programmu “Intelektualas
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robotizeétas sist€émas”. Salidzinajumam tika izv€leétas ES wvalstis atzitas augstskolas un
universitate ASV:

e Wroctaw University of Science and Technology (Polija), programmas nosaukums
“Robotics”;

e University of Leeds (Lielbritanija), programmas nosaukums ‘“Mechatronics and
Robotics BEng”;

e Vilniaus Gedimino Technikos Universitetas (Lietuva), programmas nosaukums
“Mechatronics and Robotics”;

e Rigas Tehniska Universitate (Latvija), programmas nosaukums “Intelektualas
robotizétas sistémas”;

e Lawrence Technological University (ASV), programmas nosaukums ,,Robotics
Engineering”.

Detalizéti salidzinajuma rezultati ir apkopoti 4.pielikuma .

Izveletajas augstskolas ar Iidzigdm studiju programmam ir dazada pieeja studiju programmas
strukturai, ko nosaka gan katras valsts augstakas izglitibas specifika, gan pasas augstskolas
pieeja studiju procesa organizéSanai. Péc seSu augstskolu lidzigu studiju programmu
salidzinajuma analizes, varam secinat, ka TSI profesionalas bakalaura studiju programmas
,,Robotika™:

e Struktiira atbilst analiz€jamo bakalaura programmu struktiirai,

e Studiju kursu sadalfjums péc zinatnes nozarém, kas ir robottehnikas bazes nozares, ir
atbilstoSs un lidzsvarots;

e Zinatnes nozaru ,Elektrotehnika, elektronika, informacijas un komunikaciju
tehnologijas” un ,,Datorzinatne un informatika” studiju kursu parsvars ir atbilstoss
programmas mérkiem un uzdevumiem,;

e Programma ieklauta prakse lauj studentiem iegut praktiskas prasmes un kompetences,
kas padara tos konkurétspgjigus darba tirg.

Kopuma redzams, ka TSI studiju programmas ,,Robotika”, nemot véra, ka ta atskiriba no citam
augstskolam ir profesionala bakalaura programma, piedava labi sabalansétu studiju procesa
teorétisko un praktisko dalu, nodroSinot nepiecieSamo kreditpunktu skaitu, lai studiju procesa
beigas studenti iegiitu profesionalo kvalifikaciju un profesionala bakalaura gradu.

1.5. Studiju programmas attistibas perspektivas

1.2.tabula. Studiju programmas attistibas pasakumi

E'k Pasakums Izpildes laiks
1. | Studiju efektivitates un kvalitates paaugstinasana
1.1. | Programmas akreditacija studiju virziena ietvaros 2022.gada
1.2. | Studiju programmu realizacijas pasnovert&jums un apspriesana Katru gadu
1.3. | Argjo specialistu un darba devéju iesaiste studiju programmas noverteésana Katru gadu
(fakultates Domes darba)
1.4. | Argjo specialistu un darba devéju iesaiste gala parbaudijuma tematu Pastavigi
izvirzisana
1.5. | Izglitibas kvalitates vadibas sist€mas pilnveidoSana Saskana ar KVS pilnveidoSanas
programmu
2. | Studiju kursu un programmas pilnveidosana
2.1. | Izglitibas sisteémas, profesiju tirgus, darba tirgus monitorings P&c fakultates darbibas plana
2.2. | Sadarbiba ar darba devgjiem Pastavigi, un saskana ar ricibas
planiem, kas ir sadarbibas
ligumu sastavdala
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3. | Metodiska nodrosSinajuma pilnveidosana
3.1. | Talmacibas apmacibas organiz&Sana No 2022.gada
3.2. | Bibliotékas nodrosinasana ar aktualo literatiru studiju virziena ietvaros P&c fakultates darbibas plana
3.2. | Moderno tehnisko macibu lidzeklu izmantoSanas intensifikacija. Pastavigi
5. | Studiju izveles brivibas un atklatibas nodrosinasana
5.1. | Piedalisanas ERASMUS+ apmainas programma Katru gadu
5.2. | Ligumu sl€gsana ar arvalstu augstskolam un to realizacija macibu un Pastavigi
zinatniskas darbibas jautajumos
5.3. | Studiju kursu macibu metodisko kompleksu sagatavo$ana, izplatiSana un Pastavigi
attistiSana
6. | Kvalifikacijas paaugstinasana
6.1. | Macibspeku kvalifikacijas paaugstinasana:
e  staZ€Sanas, Vismaz 1 x 5 gados
e piedaliSanas zinatniskajos seminaros, Katru gadu
e  metodiskais darbs, Katru gadu
e piedalisanas nacionilos un starptautiskos zinatniskos un konsaltinga Katru gadu
projektos
6.2. | VadoSo nozares uznémumu specialistu un zinatnisko institiiciju zinatnieku Vismaz 3 katru gadu
piesaistiSana atsevisku studiju kursu pasniegSanai, tostarp no arvalstim
7. | Profesionalas sagatavotibas limena paaugstinasana
7.1. | Microsoft profesionalas sertific€Sanas kursi Pastavigi
7.2. | LCCI Business English kursi Pastavigi
7.4 | Siemens profesionalas sertificEsanas kursi Pastavigi
8. | Materialtehniskais nodroSinajums™
8.1. | Automatiskas vadibas sistému elementu laboratorijas izveide 2018.gada 4.ceturksni
8.2. | 2 profesionalo 3D printeru un viena 3D skenera Ultra HD iegade 2018.gada 4.ceturksni

* Planota projekta MODERN STEM ietvaros. Automatiskas vadibas sisttmu laboratorija
paredzeta praktisko un laboratorijas nodarbibu norisei programmas ,,Robotika” studiju kursos,
kas saistiti ar rOpniecibas un automatisko robotu automatisko vadibas sistému elementu,
komponentu un ieri€u apguvi. 3D printeri un 3D skeneris tiks izmantots programmas studiju
kursos , kas veltiti robotu un konstrukciju apguvei un robottehnisko ieri¢u projektesanai.

2. STUDIJU PROGRAMMAS PARVALDIBA

2.1. Studiju programmas parvaldiba

Studiju virziena vadibu nodrosina Datorzinatpu un telekomunikaciju fakultate (DTF). Studiju
virzienu vaditajs, saskana ar Fakultates nolikumu, ir fakultates dekans. Studiju virziens tiek
1stenots fakultate, saskana ar rektora rikojumu.

Fakultates dekans ka studiju virziena vaditajs veic $adas funkcijas:
e  plano studiju virzienu attistibu;

e  plano, kontrol€ un noverté studiju programmu direktoru darbu;

e  periodiski analize studiju programmu kvalitati un efektivitati;

e  Organizé studiju programmu un studiju virzienu paSvert§jumu sagatavosanu;

e inici€, saskano un nodroSina jaunu programmu izstradi, un veic esoS§o programmu
modernizaciju;

e apkopo studiju virzienu akreditacijai un studiju programmu licencéSanai

nepiecieSamo dokumentaciju.

Virziena attistibas Stratégijas jautajumus izskata un apspriez DTF Dome. Fakultates dome
apspriez un pienem priekslikumus jaunu studiju programmu izstradei, izskata studiju virzienu
un studiju programmu attistibas planus, programmu direktoru un dekanu parskatus par studiju
programmam un studiju virzieniem. Fakultates Domi veido 14 locekli, no tiem 4 — ir IKT
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nozares uznémumu parstavji: ,,Accenture Latvia” vaditajs Maksims Jegorovs, SIA ,,Optron”
prezidents Aleksandrs Ivanovs, ,,Siemens Latvia” viens no vadoSajiem darbiniekiem Vladimirs
Samoilenko, ,,Latvenergo” Datortiklu un tehnologiju nodalas vadoSais inzenieris Igors
Radcenko.

Strat€giskos lémumus apstiprina TSI Senats un rektors.
5.pielikuma sniegta Studiju programmas parvaldibas struktiirshéma.

Studiju programmas vadibu Tisteno studiju programmas direktors. Studiju programmas
direktora, ketedras vaditaju un dekanu pienakumi ir:

Studiju e Piedalities studiju programmas licencéSanas nepiecieSamajas darbibas;
programmas e Nodrosinat studiju programmas izstradi atbilsto$i zinatnes nozares aktualajam prasibam un
direktors studiju procesu reglamentgjosiem normativajiem aktiem;

e  Formulét studiju programma ieklauto studiju prick§metu sastavu un apjomu.

e  Analizét studiju kursu vietu studiju programma un kontrolét starpdisciplinu sakarus;

e Izstradat metodiskos noradijumus programmas absolventu kompetences nosléguma
parbaudijumiem (valsts eksamena jautajumi, prasibas noslégumu darba uzdevumiem un
saturam, ta novert€sanas kriteriji);

e Nodro§inat studiju programmu ikgad€ja paSnovert€juma zinojuma sagatavoSanu un
iesniegSanu,

e Sadarboties ar katedru vaditajiem, studiju virziena direktoru un korigét studiju darba planu
nakamajam studiju gadam atbilstosi planoto studiju rezultatu sasniegsanai (janvara ménesi);

e Veikt nepieciesamas darbibas studiju virziena akreditacijas nodroSinasanai sadarbiba ar
studiju virziena vaditaju;

e  Analizét un apkopot stud€joso, absolventu un darba devéju aptaujas rezultatus un organizéet
atklato trikumu novér§anu un programmas pilnveidosanu;

e Iepazities un analizgt parskatus un citus dokumentus par studiju programmas izpildi u.c.

Katedras e  Vadit katedras studiju, zinatnisko, metodisko un administrativo darbibu;

vaditajs e Nodrosinat katedras darbu un attistibu atbilstosi tas darbibas virzieniem un augstskolas
attistibas planiem;

e  Veikt studiju procesa kvalitates kontroli katedra;

Nodrosinat katedras darba planu, studiju planu un akadémiska personala individualo darba

planu sagatavo$anu un izpildi;

Organizgt katedras sapulces, nodrosinat darbiniekus ar aktualo informaciju;

Piedalities akadémiska personala atlasg;

Ripéeties par studiju procesa miisdienigumu un katedras materialas bazes pilnveidosanu;

Organizgt studentu zinatniski — p&tniecisko darbu;

Organizgt pasakumus katedras darbinieku kvalifikacijas paaugstinasanai;

Organizet sadarbibu ar zinatniskajam un macibu iestadém, organizacijam un uzgp€mumiem

atbilstosi katedras darbibas virzieniem u.c.;

Dekans Fakultates studiju darba planosana, studiju planu koordinacija un studiju slodzes sadale;

Katedru un fakultates budzeta saskanosana;

Studiju planu, studiju slodzes un katedru, fakultates budzetu izpildes analize;

Fakultates studiju virzienam atbilstoso studiju programmu vadibas organizésana;

Studiju programmu un apmacibas rezultatu kvalitates novert€juma organizésana, katedru,

studiju programmu direktoru un Studiju dalas sadarbibas koordinéSana studiju programmu

akreditacijas un pasakreditacijas gadijuma;

e Katedru darba koordingSana sadarbiba ar Studiju dalu, gala parbaudijumu darbu
sagatavoSanas un aizstavéSanas organizésana,

e Sadarbibas koording$ana starp augstskolas vadibu, fakultates akadémisko personalu un
stud&joSajiem, lidzdaliba konflikta jautajumu risinaSana;

e Akadémiska personala socialas un profesionalas attistibas organizéSana, fakultates
personala formeésanas un kvalifikacijas celSanas jautajumu koordingSana;

e Atbalsts fakultates personala zinatniskajai darbibai, un personala dalibai zinatniskajos
projektos;

e  Sadarbiba ar augstskolas ar&jiem partneriem jautajumos, kas skar fakultates funkcijas u.c
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2.2. Sabiedribas, taja skaita darba devéju, nozares darba devéju organizaciju un citu
nozares organizaciju, iesaistes studiju programmas izveide un turpmakaja pilnveide
raksturojums

Studiju programmas izstrades - vert€Sanas procesa piedalijas fakultates Domes sastava esosie 4
argjie Domes locekli- IKT nozares uznémumu parstavji (skat.2.1.punktu), ka ari tika sanemti
neatkarigu ekspertu atzinumi no uznpémumiem - ATLANT-TEC, Accenture Latvia, ABB SIA,
EWM AG (Vacija) (skat.2.pielikumu), asociacijam: LIKTA. (skat. 6. pielikumu).

Reizi gada augstskola organizé absolventu un reizi divos gados darba devéju aptaujas, kuru
rezultati tiek izmantoti studiju programmu satura un realizacijas analizei un izvertéSanai
fakultates Domé&, nemti véra, veidojot studiju programmu ikgad&jos pasnovertejums un
programmu attistibas planus turpmakajai studiju programmu pilnveidosanai. Aptaujas anketas
ietvertie jautajumi sniegti 24.pielikuma. Spriezot p&c absolventu un darba dev&ju viedokla,
apmacibas fakultaté istenotajas programmas kopuma ir atbilstosas tirgus prasibam.

2.3. Studgjoso iesaistes studiju programmas izveidé un turpmakaja pilnveide (taja skaita
augstskolas planotais darbs ar studéjoSo aptauju rezultatiem) raksturojums

Ievérojot studentcentrétas izglitibas principus, studiju programmas to izstrades posma un
turpmakaja studiju programmu pilnveides gaita tiek izskatitas fakultates Domé, kuras sastava
bez darba dev&jiem ir ari fakultates studgjosie. Péc tam studiju programma tiek izskatita
Attistibas komisija un apstiprinata Senata. Visu So l€mgjinstitiiciju sastava ir augstskolas
studgjosie, kas aktivi iesaistas studiju programmas izstrades procesa.

Studentu elektroniska aptauja augstskola organizéta 2 posmos. Aptaujas 1.dala veltita studiju
programmu un studiju procesa novérté$anai un tiek organizéta katra semestra nosléguma, 2.dala
veltita studiju kursa kvalitates un docétaja darba novertéSanai. Aptaujas anketa 24.pielikuma.
Péc anket€Sanas stud€josie tiek informéti par aptaujas rezultatiem, par vinu atbilzu ietekmi,
veiktajiem pasakumiem un parmainam, ko izraisijusi anketas paustie ieteikumi.

Aptaujas rezultati visparinata veida tiek atspoguloti un analizéti studiju programmu
pasnovertejumu zinojumos. Studgjoso aptaujas rezultatus izmanto:
e macibspeki - savas profesionalas meistaribas izveértéSanai un savu studiju Kkursu
pilnveidei,
e studiju programmu direktori - studiju programmu satura uzlabosanai,
e katedru vaditaji un dekani- macibspeéku darba novértéSanai un pasakumu planoSanai
macibspeku profesionalas kvalifikacijas pilnveidoSanai,
e rektors un macibu prorektors — macibspéku atalgojuma noteikSanai, studiju kvalitates
pilnveidosanai augstskolas Itment.

2017./2018.ak.gada aptauja piedalijas 33,7% fakultates studgjosie, no kuriem 90,3% ir
apmierinati ar augstskolas izveli un 93,1%- ar programmas izvéli. Visbiezak mingtie ieteikumi
ir saistiba ar nepiecieSamibu atjaunot datortehniku un programmatiiru, programmas sastava
ieklaut vairak profesionali orientgtus studiju kursus un lielaku uzsvaru likt uz praktiskajam
nodarbibam.

2.4. Studiju programmas kvalitates nodroSinasanas sistemas raksturojums un
novertéjums

Ieksgja kvalitates nodroSinasanas sistéma TSI tiek Tstenota saskapa ar Augstskolu likuma
5.panta 2! dalas prasibam un Eiropas standartiem un vadlinijam augstakas izglitibas kvalitates
nodroSinasanai Eiropas augstakas izglitibas telpa.
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2004.gada atbilstosi starptautiskajam standartam ISO 9001:2000 ,,Quality management system.
Requirements™, augstskola ieviesta Kvalitates parvaldibas sist€éma. Starptautiski akreditéta
sertifikacijas institiicija TUV Rheinland 2017.gada veica TSI vadibas sist€mas auditu un atzina
to par atbilstosu ISO 9001:2015 standarta prasibam darbibas joma ,,Augstakas izglitibas
pakalpojumi”  (sertifikats  pieejams  http://www.tsi.lv/sites/default/files/editor/p02.pdf).
Kvalitates parvaldibas sisttma defin€ un nosaka organizacijas struktiiru, darbinieku pienakumus
un pilnvaras, kvalitates politikas mérkus un darbibas jomu.

Pie ick$&jam TSI Politikas kvalitates joma realizacijas garantijam pieder:

o TSI kvalitates parvaldibas sisteémas izstrade, ievieSana, uzturéSana un attistiba saskana ar
starptautiska standarta ISO 9001:2015 prasibam;

e izglitibas pakalpojumu kvalitates parvaldibas sist€mas efektiva funkcionéSana, regulars
institata kvalitates parvaldibas sistémas iek$¢jais audits;

e visu specialistu sagatavosanas procesu pastavigs monitorings un visu iespgjamo novirzu
analize;

o izglitibas pakalpojumu un specialistu sagatavosanas kvalitates parvaldibas sisteémas
nepartrauktas pilnveidoSanas principa realizacija;

e pastaviga kvalitates vadiSanas, dokumentgto procediiru komplekta, darba instrukciju utt.
aktualizacija, atbilstosi starptautisko standartu prasibam.

7.pielikuma sniegts ick$€jas kvalitates nodroSinaSanas sistémas atbilstibas raksturojums
prasibam, kas noteiktas Standartos un vadlinijas kvalitates nodrosinasanai augstakas izglitibas
telpa (ESG) 1.dalai.

2.5. Informacija par studéjoso iespéjam turpinat studijas cita studiju programma vai
augstskola

Garantijas ligums noslégts arT ar Rézeknes Tehnologiju akadémiju, kas apliecina, ka gadijuma,
ja augstakas izglitibas iestade tiek likvideta, stud€joSajiem tiks nodroSinas attiecigas augstakas
izglitibas programmas apguves iesp&jas Rézeknes Tehnologiju akadémija. (sk.8.pielikuma).

3. STUDIJU PROGRAMMAS RESURSI UN NODROSINAJUMS

3.1. Informacija par finanSu resursiem, kas nepiecieSami studiju programmas istenosanai
Transporta un sakaru institlits ir juridiskas personas dibinata privata augstskola, tapec studgjoso
iemaksata studiju maksa ir galvenais studiju procesa nodrosinasanas finans€juma avots.

Pastavigie paSu ien€mumu avoti augstskola ir:

ienémumi no studiju maksas (80%);

ien€mumi no macibu kursiem (13%);

ien@mumi no ligumpétijumiem (3%);

ien€mumi no citas zinatniskas darbibas (1%);

ien@mumi no telpu nomas, komunaliem pakalpojumiem un citiem pakalpojumiem
(3%).

Studiju maksa tiek segta no fizisko un/vai juridisko personu Iidzekliem, to veido: stud&josa
personigie lidzekli, studgjosa darba deveja lidzekli, studiju kredits ar valsts varda sniegtu
galvojumu, komerckredits, sponsoru lidzekli.

Studiju apmaksas kartiba noteikta 27.06.2015. ,,Studiju apmaksas kartibas noteikumi Transporta
un sakaru institiita” (pieejams:
http://www.tsi.Iv/sites/default/files/editor/rikojums_studiju_apmaksas_kartibas_noteikumi_2015

.pdf) .
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Studiju maksas apméru katram studiju gadam apstiprina ar rektora rikojumu. Katru gadu
studentiem ir pieejamas TSI akcionaru pieskirtas budZeta vietas, tapat tiek noteiktas maksas
atlaides un pieskirtas uznpémumu stipendijas.

Ien@muma dalu TSI sadala atbilstos$i zemak minétajiem posteniem:

e darba samaksa un citas personala izmaksas sastada Iidz 56% no kop€jam izmaksam,;
e komunalo pakalpojumu un infrastruktiiras uzturé$anas izmaksas sastada 1idz 14% no
kopg€jam izmaksam;

marketinga un reklamas izmaksas sastada 1idz 10% no kop€jam izmaksam;

izmaksas macibu procesa nodroSinasanai sastada 1idz 7% no kop€jam izmaksam;
zinatniskas darbibas izmaksas sastada Iidz 4% no kop&jam izmaksam;

pargjas izmaksas veido 11dz 9% no kop&jam izmaksam.

Zemak att€lots studiju virziena programmu neto apgrozijums, milj.EUR (tai skaita profesionala
studiju programma ,,Robotika”). Tabula sniegta prognoze lidz 2021. gadam, ka ari programmu
bruto rentabilitate.

3.1.tabula. Studiju virziena programmu bruto rentabilitate
Virziena programmu attistiba

Neto apgrozijums, milj. EUR Rezultativa raditaja skaitliskas veértibas

Programma 2019 2020 2021
Bakalaura studgg Izro_gr,a}mma ,Dabaszinatpu 056 0.69 0.84 1.02 1.23
bakalaurs datorzinatnés

Bakalaura studiju pr(_)§ramma LInzenierzinatnu 013 015 017 025 028
bakalaurs elektronika

Profesionala studiju programma ,,Elektronika” 0.03 0.04 0.06 0.09 0.16
Bakalaura studiju programma

,, L elekomunikaciju sist€émas un datortikli” 0.13 0.15 0.18 0.20 0.23
Maig.lstra Studl_]l.l Brog_;rimma ,,Dabaszinatnu 0.09 0.13 0.15 0.28 0.39
magistrs datorzinatnés

Maig.lstra studiju pr(zi%ramma ,lnZenierzinatnu 0.02 0.03 0.03 0.05 0.07
magistrs elektronika

Maglstra Stl,ldl_],l’l programma ,,Informacijas 011 013 015 097 0.38
sistému vadiba

D?lftqra ,s’tudlju programma ,, Telematika un 0.04 0.04 0.04 005 011
logistika

Profesionala studiju programma ,,Robotika” = 0.03 0.1 0.16 0.2
Programmu bruto 65% 68% 70% 2% 80%
rentabilitate

Detalizeta finansu informacija par programmas izmaksam ir pieejama TSI finanSu dala.

3.2. Studiju programmas istenos$ana iesaistito macibspéku raksturojums un novértéjums
3.2.1. lesaistitie macibspeéeki

Profesionalas bakalaura studiju programmas TstenoSana iesaistiti 23 macibspeki. No tiem 17
(77%) ir TSI akadémiskais personals: 7 profesori un asociétie profesori, 9 docenti un 1 lektors.
16 TSI ieveletajiem docétajiem ir doktora zinatniskais grads.

TSI akadémiskais personals nodrosina 80% obligatas dalas (A bloka), 88%- ierobeZotas izv€les
(B dalas) un 83 % brivas izvéles (C dala) studiju kursu pasniegSanu.

Programma iesaistito macibspeku saraksts sniegts 10.pielikuma.
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3.2. tabula. Studiju programma ,,Robotika” iesaistito macibspéku saraksts

e . Docétaja vards, Zmam_ISk.als val Pamatdarba levelets
p. Studiju kurss - akademiskais :
uzvards - vieta, amats TSI
k. grads
1. |Augstaka matematika Vladimirs Labejevs Dr.math. docents ievelets
Pieaicinats
docéetajs,
2. |Fizika Aniskeviés Andrejs Dr. sc. ing. LU ma t(?rlalu -
mehanikas
instithits, vadosais
petnieks
Metrologija un . vieslektors, TSI
3 elektromérfjumu pamati Igors Laksa Mg. sc. Ing. TERC, inZenieris
4, |Tevads robotika Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
5. |InZenieru un datorgrafika Konstantins Necvals Dr.sc.ing. docents ievelets
g. |Drosuma teorijas un tehniskas | ;o\ y poging Dr.habil.sc.ing. profesors ievélats
diagnostikas pamati
_ S . vieslektors, TSI
7. |Spéeka elektronikas ierices Igors Laksa Mg. sc. ing. TERC invenieris -
8 |Robottehnisko iericu sensori | Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
9 |Materialzinatne Konstantins Necvals Dr.sc.ing. docents ievelets
Varbiitibu teorija un . . S
8. matematiska stafistika Dmitry Pavlyuk Dr.sc.ing. docents ievelets
Darba drosiba, civila un e & . Pieaicinats
S apkartgjas vides aizsardziba Vitalijs Slendins Mg.paed. docétajs B
10 Uznémgjdarbibas ekonomika | Ilze Sproge Dr.sc. admin. viesdocente -
" |un tirgzinibas pamati
11. Mlkrokont_r?lleru Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
programmeésana
12. |Tehniska mehanika Konstantins Nec¢vals Dr.sc.ing. docents ievelets
13. |Optimizacijas metodes Dmitry Pavlyuk Dr.sc.ing. docents ievelets
14. |Projektu vadiba leva Kozlovska Mg.admin. lektors ievelets
15. PrOfeSIf) r}?la anglu Vafl.(.)d? _ | Jalija Stukalina Dr.sc. admin. profesore ievelets
informacijas tehnologiju joma
16. |Elektrisko k&zu teorija pamati | Aleksandrs Grakovskis Dr.sc.ing. profesors ievelets
17. |Programmésana Irina Pticina Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
18. Ro_bottehn1§ ko iericu ciparu Anatolijs Pozdnakovs Dr.sc.ing. docents ievelets
shémotehnika
19. |Elektroniskas ierices robotika | Sergejs Sarkovskis Dr.sc.ing docents ievelets
20. |Diskréta matematika Nadezda Spiridovska Dr.sc.ing docents ievelets
21. Robotu detak{sv un mehanismi Sergey Yunusov Dr.sc.ing docents ievelets
un to konstru€Sana
Programmgjamie logiskie
22. |kontrolleri un to Anatolijs Pozdnakovs Dr.sc.ing. docents ievelets
programmeésana
23. g;?;;;me roboti ieblivetas Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
24. |Elektriskas masinas robotika | Aleksandrs Grakovskis Dr.sc.ing. profesors ievelets
25. |Robotu programmeés$ana. KD | Irina Pticina Dr.sc.ing. asoc.profesors ievel&ts
26. Alftoriomu robotu kustibas Anatolijs Pozdnakovs Dr.sc.ing. docents ievelets
planoSana
27. |Signalu apstrades pamati Sergejs Sarkovskis Dr.sc.ing docents ievel&ts
28. Robotu kinematika un Sergey Yunusov Dr.sc.ing docents ievelets
dinamika
29. |levads intelektualas sisttmas | Jelena JurSevica Dr.sc.ing docents ---
Pieaicinats
30. |Rupniecibas roboti Vasilijs Gredasovs Bs.sc.ing. docetajs,

SIA ,,Atlant-TEC”,

programmétajs
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3L ﬁ(gonehmko ieritu vadiba. Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ieveléts
32. Digitalo attelu ciparu apstrade Aleksandrs Grakovskis Dr.sc.ing. profesors ievelets
un datorredze
33. |Automatiskas vadibas teorija | Sergejs Sarkovskis Dr.sc.ing docents ievelets
34. | Autonomie roboti Sergey Yunusov Dr.sc.ing docents ievelets
35. Dau parra_1d(?s lokalie un Aleksandrs Krivéenkovs | Dr.sc.ing docents ievelets
bezvadu tikli
36. |Intelektualie roboti Jelena JurSevica Dr.sc.ing docents ievelets
Pieaicinats
Ripniecibas robotu vadibas - . docetajs,
37. programmu projektesana Vasilijs Gredasovs Bs.sc.ing. SIA ,,Atlant-TEC”,
programmétajs
38. |Robotu vadibas metodes Sergejs Sarkovskis Dr.sc.ing docents ievelets
39. Autpno_rv u robotu Sergey Yunusov Dr.sc.ing docents ievelets
projektesana
40. Rap n.lefﬂ.).a S fazosanas Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelets
robotizacija
41 RObOtlzet.aS_razosanaS datoru Mihails Savrasovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ieveléts
vadibas sist€mas
42. |Latvies$u valoda Antra Roskosa Dr.sc.admin. Plea1<_:1£1g ts -
docétajs
Aleksandrs Krainukovs Dr.sc.ing. asoc.profesors ievelCts
Igors Laksa Mg. sc. ing. vieslektors
43. |Prakses Pieaicinats doc@tajs,
Vasilijs Gredasovs Bs.sc.ing SIA ,,Atlant-TEC”
programmetajs

TSI ir nepiecieSamie macibspeki- gan akadémiskais personals, gan viesdoc€taji, lai nodroSinatu
studiju programmas istenoSanu anglu valoda: lekcijas, seminarus, praktiskas nodarbibas un
zinatnisko darbibu. Apliecinajumi par akadémiska personala sveSvalodas prasmju limena
atbilstibu vismaz B2 limenim atbilstosi Eiropas Valodas prasmju novértgjuma limeniem sniegti
11. pielikuma.

Akadémiska personala kompetenci apliecina:

e akadémiska personala kvalifikacija, ta atbilstiba normativajos aktos noteiktajam
prasibam;

e zinatniskais darbs, zinatniska darba tematikas aktualitate un sadarbiba ar
zinatniskajam institticijam Latvija un arvalstis;

e profesionala kompetence, ko apliecina profesionala un akadémiska darba staZzs;
sagatavotie magistri un doktori; izstradatie macibu lidzekli, zinatniskas publikacijas;
lidzdaliba projektos un to vadiSana, Iidzdaliba studiju programmu izstrade vai to
vadiSana, sadarbiba ar Latvijas un arzemju augstskolam; darbs ar arvalstu
studgjosiem; studiju kursu izstrade, profesionalas darbibas pasnovertgjums u.c.

IepriekSs mingta informacija ietverta macibspeku CV 12.pielikuma.
3.2.2. Akadémiska personala zinatniska darbiba

Transporta un sakaru institata licla uzmaniba tiek pievérsta docétaju zinatniskajai un radosajai
darbibai, jau ilgstoSi katru gadu tiek organizétas daudzas viet€ja meroga un starptautiskas
zinatniskas un macibu metodiskas konferences, no kuram galvenas :

Ikgadejas konferences:
e Starptautiska konference “Reliability and Statistics in  Transportation and
Communication”. 2000-2017.
e Divas reizes gada no 2002.gada TSI tiek organizéta stud€josSo zinatniska konference
“Zinatne un tehnologija — solis nakotné”. Konference nodrosina iesp&ju jaunajiem
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petniekiem piedalities starpnozaru zinatniskaja konferenc€é un sadarboties ar
pieredz&jusiem zinatniekiem. Visu TSI realizéto magistratiras studiju programmu
stud&josajiem uzstasanas konferenc€ pirms gala parbaudijuma darba aizstavéSanas ir
obligata, bet konferencé var piedalities ar1 bakalaura un profesionalo programmu
studenti.

e Starptautiska zinatniski praktiska un macibu metodiska konference ,,Miisdienu izglitibas
problémas” 2003.-2017.9.

TSI izdod starptautiski citejamos Zurnalus:

e Transport and Telecommunication ,ISSN 1407-6160, Transport and Telecommunication
Institute, Latvia (SCOPUS (since 2008, Vol. 9, No 1), Elsevier Database, The Summon,
VINITI, Versita, Transportation Research Board, JournalTOCs, INSPEC, TEMA
(Technology and Management). Kopuma Zzurnals indekséts vairak neka 20
bibliografiskajas datu bazes. Bibliografiskie indeksi pédgjos gados liecina par zurnala
kvalitates paaugstinasanos un tadgjadi var kalpot par labu lidzekli, lai dalitos ar pétijumu
rezultatiem ar zurnala auditoriju (https://content.sciendo.com/view/journals/ttj/ttj-
overview.xml).

e Jaunajiem pétnickiem tiek izdots Zzurnals: Research and Technology — Step into the
Future ISSN 1691-2853

Sesi studiju programmas realizacija iesaistitie macibspeki ir Latvijas Zinatnes padomes eksperti-
profesori Igors Kabaskins, Aleksandrs Grakovskis un Mihails Savrasovs (transporta un
satiksmé), asoc.profesore Jiilija Stukalina (vadibzinatng), docents Sergejs Sarkovskis
(elektronika un telekomunikacija) un viesdocente Ilze Sproge (vadibzinatng).

Macibspeki ir vietgjo un starptautisko zurnalu un cita veida izdevumu redkolégiju locekli.

Sikak programma iesaistito doce€taju zinatniskas petniecibas rezultatus un publikacijas skatit
docétaju CV 12.pielikuma. Studiju programma iesaistito macibspeku ar studiju virzienu saistitas
publikacijas par ped€jiem 6 gadiem sniegtas 13.pielikuma.

3.3. Informacija par studiju programmas IstenoS$ana iesaistitajam struktiirvientbam un
nepiecieSamo paligpersonalu

Kaut ar studiju programmas Tsteno$ana iesaistitas visas tris augstskolas fakultates un to
paklautiba esoSas katedras, ka ari citas struktiirvienibas, kas savas kompetences ietvaros
nodroSina studiju programmas paredzeto studiju rezultatu sasniegSanu, pamata programmas
istenoSanu nodrosina Datorzinatnu un telekomunikaciju fakultate.

Fakultates dekans _
Mihails Savrasovs ngul_tates_D_gme (10
(Drsc.ing., As. profesors) darbinieki un 4 aréjie eksperti)

Datorsistému programmatiiras Elektronikas un Matematisko metozu un modeléSanas
katedra telekomunikaciju katedra katedra
Katedras vaditaja Irina Pticina (Dr.sc.ing., Katedras vaditajs Anatolijs Katedras vaditajs Dmitrijs Paviuks
As. profesors) Pozdnakovs (Dr.sc.ing., docents) (Dr.sc.ing., docents)
Datortiklu tehnologiju Telekomunikaciju, elektronikas un LietiSko programmu sistému
laboratorija robotikas centrs laboratorijas

Zinatniski pétnieciska nodala

3.1.att. Datorzinatnu un telekomunikaciju fakultates (DTF) struktiira
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1. Datorzinatgu un telekomunikaciju fakultate:

Datorsistemu programmatiiras katedra, kas nodroSina S$adu studiju kursu
pasniegSanu: Programmesana, Robotu programmesana.KD,;

Elektronikas un telekomunikaciju katedra, kas nodroSina sadu studiju kursu
pasniegSanu: Fizika, Ievads robotika, Elektrisko k&zu teorijas pamati, Metrologija
un elektromérijumu pamati, Elektroniskas ierices robotika, Robottehnisko iericu
ciparu  shé€motehnika, Robottehnisko iericu  sensori, Mikrokontrolieru
programmesana, Macibu prakse, Automatiskas vadibas teorija, Signalu apstrades
pamati, Speka elektronikas ierices, Elektriskas maSinas robotika, Robotu vadibas
metodes, Autonomo robotu iebiivétas sistémas, Programméjamie logiskie
kontrolleri un to programmeéSana, Robottehniskas ierices vadiba.KD, Digitalo
attelu ciparu apstrade un datorredze, Riipniecibas robotu vadibas programmu
projekt€Sana, Autonomu robotu kustibas planosana, Riipnieciskie roboti, DroSuma
teorijas un tehniskas diagnostikas pamati, Grupas projekts, Riipniecibas razoSanas
robotizacija, Autonomu robotu projekt€Sana, Intelektualie roboti, Robotiz&tas
razoSanas datoru vadibas sistémas;

Matematisko metozu un modelésanas katedra, kas nodro$ina $adus studiju kursus:
Augstaka matematika, Varbiitibu teorija un matematiska statistika, Optimizacijas
metodes, Diskrétas matematikas algoritmi, ievads intelektualas sistemas.

2. Transporta un logistikas fakultate:

Avidcijas transporta katedra, kas nodroSina $adus studiju kursus: InZenieru un
datorgrafika, Tehniska mehanika, Materialzinatne, Robotu detalas un mehanismi
un to konstruésana, Robotu kinematika un dinamika, Autonomie roboti, Autonomu
robotu projektesana.

3. Vadibzinatnes un ekonomikas fakultate:

Ekonomikas, finansu un vadibas katedra, kas nodroSina $adus studiju kursus:
Projektu vadisana, Uznémgjdarbibas ekonomika un tirgzinibas pamati
Humanitaro zinatpu katedra, kas nodrosina $adus studiju kursus: Lietiska
komunikacija profesionalaja darbiba, Darba droSiba, civila un apkartgjas vides
aizsardziba, Profesionala anglu valoda informacijas tehnologiju joma, LatvieSu
valoda arvalstu stud€josSajiem.

Tapat studiju procesa istenoSana iesaistitas arT citas TSI struktiirvienibas.

4. Korporativo klientu dala - stud€joSo prakses organizé€Sana, sadarbiba ar uznémumiem.
5. Studiju dala:

darbs ar studentiem — konsultaciju snieg§ana un informésana;

darbs TSI informativaja sisttma — nodarbibu sarakstu, studiju planu, vértgjumu
un atzito studiju kursu ievade, noradijumu un rikojumu sagatavosana;

darbs ar studentu dokumentaciju;

darbs ar docétajiem un informativa atbalsta nodroSinasana;

studentu maksajumu kontrole.

6. TSI Telekomunikaciju, elektronikas un robotu tehnikas centrs ar taja ietilpstoSajam
laboratorijam, LietiSko programmu sisttmu laboratorija, Datortiklu tehnologiju
laboratorija (CISCO), Microsoft Academy, Oracle Academy.

7. Zinatniski pétnieciska nodala, kas realizé fundamentalus un lietiSkus p&tijjumus,
nodroSina jauno zinatnieku kvalitativu sagatavoSanu un studentu iesaistiSanu
zinatniskaja petnieciba.
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Paligpersonala raksturojums

TSI organizéts centralizéts studiju procesa un informacijas struktaras atbalsts, kur§ aptver visas
realizétas studiju programmas. Izveidots HELP DESK dienests, kur§ pienem pieteikumus,
apstrada tos un dod noradijumus dezur€joSajam paligpersonalam, ka ar1 izveidots
Telekomunikaciju, elektronikas un robottehnikas centrs (TERC), kura sastava ir ieklautas 9

laboratorijas. Paligpersonala raksturojums sniegts tabula.
3.3.tabula. Paligpersonala raksturojums

:)\I;; Specialitate Uzdevums Skaits Piezimes
1 | Servisa inZenieris Lietotaju, studiju procesa, IT servisu 5 24 st. diena,
atbalsts 7 dienas ned€la
2 | Datortehnikis Datortehnikas ekspluatacija 4
3 IT struktoras administrators | IT struktiiras funkcionéSanas atbalsts 5 24 st. diena,
7 dienas nedéla
4 | Informativa nodrosinajuma | Studiju materialu izveides un 1
inzenieris izmantoSanas uzturéSana
5 | TERC laboratoriju Lietotaju, studiju procesa, laboratorija 1 8 st. diena,
nodroS§inajuma inZenieris iekartu ekspluatacijas atbalsts 5 dienas nedéla

3.4. Infrastruktiiras un materialtehniska nodroSinajuma raksturojums un novertéjums

Studiju programmas realizacija Riga tiek Tstenota macibu korpusa ar kopg&jo platibu 13 567,10
m?, kas atrodas Lomonosova ield 1. Paglaik TSI auditoriju fonda ir 12 lekciju auditorijas, 10
datorklases, vairak neka 20 auditorijas praktiskajam un laboratorijas nodarbibam.
(skat.9.pielikumu). Studiju un zinatniska darba telpu platiba veido 9638 m? sporta un atpiitas
telpu platiba 2879 m?.

Macibu telpas par augstskolas Iidzekliem veikts moderns remonts. Laika no 2011.gada lidz
2016.gadam TSI istenota projekta “Informacijas un komunikaciju tehnologijas ka vienots
akadémiskais resurss Transporta un sakaru institlita” (vienoSanas Nr.
2010/0180/3DP/3.1.2.1.1/09/1IP1A/VIAA/023) ietvaros tika veikti €kas buvdarbi un &kas
infrastruktiiras pielagoSana personam ar funkcionaliem trauc&jumiem: veikta liftu iegadde un
uzstadiSana; iek$€jo un ar§jo kapnu pielagoSana personam ar invaliditati; higiénas telpu
renovacijas un pielagosanas personam ar invaliditati.

IT infrastruktirai ir savs datu centrs, kas nodroSina ar nepiecieSamajiem serveriem macibu
procesu, apvieno iek$gjos tiklus un optiskus sakaru kanalus. Attieciba uz lokalajiem tikliem
augstskola ir magistralais tikls 1Gb/s CAT; bezvadu tikls sedz gandriz visas augstskolas telpas
(802.11/b/g/n standarti).

Augstskola esoSo datoru skaits ar interneta pieslegumu ir 475, no kuriem 400 tiek izmantoti
macibu procesam un zinatniskajam darbam, ka ar vairak neka 15 serveru, kas apvienoti vienota
informacijas sisttma TSI Intranet. Studiju procesa tiek izmantotas aptuveni 100 dazadas
programmu paketes, taja skaita: Matlab, Statistica, SPSS, GPSS World, AnyLogic, 3D Max u.c.
Laboratorijas nodarbibas notiek specializétas auditorijas.

Praktiski visas lekciju auditorijas un datorklases ir aprikotas ar stacionariem videoprojektoriem
un LCD-paneliem.
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Laboratorijas nodarbibas notiek Telekomunikaciju, elektronikas un robotikas centra (TERC),
kura sastava ir ieklautas 9 laboratorijas, datorklasés 303.-306., 505., ka ari 226. (CISCO
Datortiklu laboratorija), 227. (Microsoft un Oracle Academy) u.c.auditorijas un laboratorijas.
Laboratoriju saraksts un apraksts 9.pielikuma. Laboratoriju tehniskais un metodiskais
nodro$inajums lauj sasniegt programma uzstaditos merkus.

No 2017.gada janvara TSI stud€josajiem pieejama pilniba atjaunota un labiekartota sporta zale,
kura tiek piedavatas nodarbibas dazados sporta veidos. Stud€josajiem ir iesp&jams izvEleties
sporta nodarbibas atbilsto$i savam interesém, ka art nodarboties ar sportu papildus sekcijas.

Studg€joso pasparvaldei ir izdalits LR Augstskolu likuma noteiktais finans&jums un darba telpas,
kas aprikotas ar datortehniku un internetu.

TSI pamatlidzeklu kop&ja vértiba ir 7,18 milj. euro. So summu veido augstskolai piederosas
€kas un zemes gabali, aprikojums, datorprogrammas.

3.4.tabula. TSI eso$ie pamatlidzekli

Pozicija Kopa (EUR)
Aprikojums 854 725
Datorprogrammas 459 203
Datortehnika, u.c. 1546 470
Zeme, ekas apbilives 3574 680
Ieguldijumi pamatlidzek]os 284 450
Mebeles, u.c. inventars 461 391
Kopa: 7180919

Paslaik TSI 1isteno projektu ,,Transporta un sakaru institita STEM studiju programmu
modernizacija”, ligums Nr.8.1.1.0/17/1/009, kuras ietvaros tiks renovétas macibu auditorijas
2.stava 656 m? (auditorija Nr. I -170 vietam, Il — 216 vietam un I1l- 170 vietam). Atjaunosanas
darbi planoti 2018.gada 2. un 3.ceturksni un ietver remontdarbus, siltinasanu, apkures,
ventilacijas un kondicionéSanas sist€mas uzlaboSanu, elektroapgades un ugunsdrosibas dalu,
akustikas risinajumus, tapat paredzéta So auditoriju aprikoSana ar mébelém. Tapat notiek
novecojuso serveru maina — serveri ar macibu datiem un serveri macibu procesa nodroSinasanai
(studentu nodro$inasana ar e-pastiem, talmacibas sisttma Moodle), Multimediju laboratorijas
atjauninasana (videolekciju un citu materialu ierakstiSana klatienes, neklatienes un talmacibas
nodalam) , bibliotekas fonda paplasinasana.

TSI ir noslédzis virkni sadarbibas ligumu ar daudzam organizacijam, uzp€mumiem un
institicijam, kuros paredzeta kopiga materialo resursu izmantoSana. Pamatojoties uz Siem
ligumiem, augstskolai ir radusies iespgja izmantot studiju procesa materialos un tehniskos
resursus. Pieméram, Atlant TEC, Microsoft Latvia, Exigen Services, Accenture Latvia,
OPTRON u.c. Ipasi cieSa sadarbiba ir ar uznémumiem ar XInfoTech SIA un Accentura Latvija.
Abi uzpemumi aktivi piedalas TSI pasakumos: Karjeras dienas, vada atveértas lekcijas.
XInfoTech SIA atbalsta TSI labakos studentus, pieskirot stipendijas, ka art studentiem organizé
pétnieciskos konkursus. Savukart ar Accentura Latvija 2016. gada noslégts sadarbibas ligums,
kur§ nosaka sekojoSas aktivitates: nodrosinat TSI ar programmeéSanas kursa apmacibas
materialiem; sadarboties ar TSI parstavjiem zinatnisku un pétniecisku projektu izstradg;
piedavat apmacibu un prakses vietas studentiem un stazéSanas iesp&jas TSI docetajiem; atbalstit
savu specialistu piesaisti lekciju lasiSanai TSI profilgjoSajos virzienos; izsludinat studgjosajiem
zinatniski - petnieciskos konkursus par nozares aktualajam témam; piedavat TSI stud€josajiem
nosléguma darba tematus; u.c. (Sadarbibas ligumi 14.pielikuma).
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3.5. Informativais nodroSinajums

Augstskolas bibliot€ka centralizéti nodroSina Transporta un sakaru institiita studentus un
docétajus ar macibu, zinatnisko un metodisko literattiru.

Bibliotekas darbibas principi:

izveidota un tiek papildinata vienota elektroniska bibliotekas krajumu datu baze,
pieejama vietng http://services.tsi.lv/library/page.php?lang=Iv

nodroSinata iesp€ja lietotajiem attalinati piekliit savam izsniegtas literatiiras kontam
un virtuali rezervet izdevumus

izveidota un tiek papildinata TSI doc&taju izdoto darbu datu baze

Bibliotekas krajumu veidoSanas principi:

katra semestra sakuma tiek sanemti pieprasijumi no fakultatem

notiek regularas konsultacijas ar akadeémisko personalu un TSI vadibu par
bibliotekas fonda atjaunosanu

tieck paredzeti Iidzekli bibliote€kas resursu papildinasSanai (literatiras iegadei un
elektronisko datubazu abongsanai

informacija par jaunakajam iegadatajam gramatam un zurnaliem tiek izvietota TSI
majas lapa un izsiitita ka elektroniska informacija visiem TSI darbiniekiem un
studgjoSajiem

tiek izmantoti datu bazu izméginajumi.

Bibliotekai ir divas lasitavas, no kuram viena atrodas Riga, viena Daugavpili. Bibliotekas
lietotaju riciba ir nepiecieSamais skaits datoru.

Studentiem arT nodro$inata pieeja pie sekojoSam datubazém:

ELSEVIER Science Direct;

OECD iLibrary;

Directory of open access journals (DOAJ);
VersitaOpen;

SpringerLink un citi.

Projekta ,, Transporta un sakaru institiita STEM studiju programmu modernizacija” ietvaros tiek
veidota elektroniska bibliotéka. Elektroniskas bibliotékas funkcionésanai tiek izmantots:

1. Biblioteéku informacijas sistema (BIS) ALISE, kas nodroSina $§adu bibliotekas operaciju
izpildi: komplektesana, katalogizacija, analitika, datu atlase un kontrole, klasifikacija,
lokalais Open Public Access Catalogue, inventarizacija, macibu materialu uzskaite,
svitrkodu druka, administracija, u.c.

2. 20 personalie datori studgjosajiem un pasniedz&jiem un 2 personalie datori bibliot€kas
darbiniekiem. Visi minétie datori atrodas bibliotékas telpas.

3. Elektronisko gramatu datu baze ProQuest LibCentral Service, kura aptver macibu
gramatas un monografijas visos zinatniskajos virzienos, kuros TSI notiek apmacibas.
Datu bazeé pieejamie literatliras avoti zinatniskajos virzienos, kas attiecinami uz
profesionalo bakalaura programmu ,,Robotika”:

3260 nosaukumu literatiiras avoti robotehnika;

42718 nosaukumu literatiiras avoti riipniecibas robotika;

23410 nosaukumu literatiiras avoti mobilajos robotos;

7104 nosaukumu literattiras avoti elektronika;

144594 nosaukumu literattiras avoti iegultajas elektroniskajas sistemas;

Elektronisko gramatu datu baze ProQuest LibCentral Service iegadata ar regularas atjaunos$anas
un papildinaSanas nosacijumu, kas nodrosinas studentiem pieeju jaunajam macibu gramatam un
monografijam.
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No 2016.gada TSI ir pieslégta Knovel sistema, kuru attista ELSIEVER, Knovel datubaze lauj
sanemt encoklopédiskas zinasanas konkrétaja inZenierzinatnu joma. Sis resurs ir Joti noderigs
gan docétajiem, gan studejoSiem. Resurs ir pieejams https://app.knovel.com/web/.

3.6. Metodiskais nodroSinajums

Augstskola studiju programmu sekmigai realizacijai tiek lietota e-studiju vide Moodle. Katrs
studiju kurss ietver obligati nepiecieS$amo macibu metodisko materialu komplektu, kas izveidots
Moodle, un ietver:

e studiju kursa apraksts ;

e studiju kursa planotie patstavigo darbu uzdevumi,

e metodiskie noradijumi par visu veidu studiju plana paredzéto patstavigo darbu
izpildi;

e patstavigo darbu paraugi;

e paSparbaudes uzdevumi, eksamenu jautajumi;

e citi macibu materiali, ko izmanto studiju kursa patstavigai apguvei (lekciju materiali,
prezentacijas u.c.)

E-studiju videé notiek notiek macibu materialu apmaina un studgjoso komunikacija ar docétaju,
parbaudes darbu un kontroldarbu iesniegSana u.c.

Studenti un macibspeki Seit var iepazities ar iek$€jiem normativajiem aktiem, prakses
programmam u.c.

Nodarbibu saraksts studentiem un macibspékiem pieejams TSI iek$gja informativaja sisteéma
Intranet. Intranet izveidota katra stud&jo$a persona skartina ar vina personisko informaciju. Seit
arl studgjosais var redzeét savus vértg§jumus par studiju darbiem un studiju kursu gala
vert§jumiem.

Akadeémiskais personals metodisko atbalstu sanem katedras sédés. Katedras sédes notiek 2
reizes semestri, nepiecieSamibas gadijuma biezak, un tajas tiek izskatiti dazadi metodiski
jautajumi- studentu patstavigo darbu vadiSana, studentu sniegumu novértéSana u.c.

4. STUDIJU PROGRAMMAS SATURS UN ISTENOSANAS MEHANISMS

4.1.Studiju programmas saturs

4.1.1. Prasibas iepriekséjai izglitibai

UzpemsSanas prasibas profesionalaja bakalaura programma ,,Robotika” - vispargja vai
profesionala vidgja izglitiba.

Reflektantiem, kas vélas studét programma anglu valoda, tiek parbauditas anglu valodas un
matematikas zinasanas. Ja reflektantam ir IELTS sertifikats ar veértejumu ne zemaku ka 5.5
punkti vai cits starptautiski atzits anglu valodas prasmi apliecino$s sertifikats, ka ari, ja

reflektants iesniedz dokumentu, kas apliecina, ka vidgja izglitiba apgita anglu valoda,
parbaudijums anglu valoda nav jakarto.

UznemsSanas krite€rijus TSI studiju programmas nosaka TSI UznemsSanas noteikumi.
4.1.2. Studiju programmas plans

Programma izstradata sadarbiba ar nozaré stradajoSu uzpémumu parstavjiem, lai gutu
parliecibu, ka tas sniegtas zinaSanas biis izmantojamas un noderigas reala darba vidg, veidosies
nepiecieSamie kontakti prakses vietu nodroSinasanai un vieslektoru piesaistei.
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Studiju programma paredz divas specializacijas (Studiju plani sniegti 15.pielikuma):

e ripniecibas robotika
e autonomie roboti

Studiju programmas apjoms: 180 kreditpunkti.

Studiju programmu iesp&ams apgiit pilna laika klatienes un nepilna laika neklatienes studiju
forma. Nepilna laika studijas no pilna laika studijam atSkiras tikai ar kalendaro planu un macibu
ilgumu, kas palielinas par diviem semestriem. Pilna laika studijas- 4,5 gadi (9 semestri),
nepilna laika studijas - 5,5 gadi (11 semestri).

Studiju kursu apraksti

TSI studiju kursu apraksti izstradati saskana ar Augstskolu likuma 56.1 panta prasibam,
pamatojoties uz TSI ,,Studiju kursu vadibas noteikumiem” (pieejams: TSI lietvedibas sistéma
Lotus Notes) noteikto kartibu un nosaka prasibas studiju kursa apguves uzsakSanai, nosaka
studiju kursa TstenoSanas mérki un planotos studiju rezultatus, izklasta studiju rezultatu
sasniegSanai nepiecieSamo studiju kursa saturu, ietver studiju kursa kalendaru, obligato
literatiru un papildliteratiru, raksturo stud€josSo patstaviga darba organizaciju un uzdevumus,
nosaka studiju rezultatu vért€Sanas krit€rijus. Studiju kursu apraksti tiek apstiprinati TSI
noteikta kartiba un elektroniski uzglabati TSI Studiju kursu registra Intraneta. Studentiem
studiju kursu apraksti pieejami e-studiju vidé Moodle. Programmas studiju kursu apraksti
sniegti 16. pielikuma.

Studiju programmas apguves rezultata tas absolventi demonstrés integralas kompetences
daudzveidigu un polifunkcionalu robotu programmesana un konstruéSana, tehniskaja
apkopé/uzturéSana, ka ari robotiz€tu raZoSanas procesu vadiba. Detalizéts So kompetencu
elementu atspogulojums rodams kartg§juma uzskaititajos un izceltajos studiju programmas
apguves planotajos rezultatos, kur katrs studiju kurss versts un metodiski planots konkréta/u
studiju programmas rezultata/u sasniegSanai, veidojot attiecigo kompetencu apguves procesa
veselumu. RaZoSanas praksei ir Ipasa loma minéto kompetencu praktiska apguve, testéSana un
pilnveidé: razoSanas prakses programma Sis process ir detalizéti atspogulots. Studiju kursu
kart&jums sniegts 17.pielikuma.

4.1.3. Studiju programmas struktira

Studiju programmas “Robotika” struktiira ir sniegta 4.1. tabula.

4.1.tabula. Programma realizétie studiju kursi

Nr. Studiju kursa nosaukums A(plj<c;)r;15 ,(Agméc_)rng Gala parbaude
A Obligatie studiju kursi

Al Visparizglitojosie studiju priekSmeti
1 Augstaka matematika 10 15 Eksamens
2 Fizika 6 9 Eksamens
3 InZenieru un datorgrafika 4 6 Eksamens
4 Ievads robotika 2 3 leskaite
5 Darba dro§iba, civila un apkartéjas vides aizsardziba 2 3 leskaite
o | rtelons s o il nloBi | gy |y | ekt
7 Varbitibu teorija un matematiska statistika 4 6 Eksamens
8 Uznémgjdarbibasekonomika un tirgzinibas pamati 2 3 leskaite
9 Projektu vadisana 2 3 leskaite
10 Lietiska komunikacija profesionala darbiba 2 3 leskaite

KOPA 42 63
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A2 Nozares teorétiskie pamatpriek§meti un IT studiju priekSmeti
1 Elektrisko k&Zu teorija pamati 4 6 Eksamens
2 ProgrammeéSana 6 9 Eksamens
3 Diskréta matematika 4 6 Eksamens
4 Optimizacijas metodes 2 3 leskaite
5 Materialzinatne 2 3 Eksamens
6 Tehniska mehanika 4 6 Eksamens
7 Elektroniskas ierices robotika 4 6 Eksamens
8 Signalu apstrades pamati 4 6 Eksamens
9 Automatiskas vadibas teorija 4 6 Eksamens
10 Metrologija un elektrom&rijumu pamati 2 3 leskaite
KOPA 36 54
B Nozares profesionalas specializacijas studiju kursi
B.1 | Obligatie nozares profesionalie studiju kursi
1 Robottehnisko ieri¢u sensori 2 3 leskaite
2 Speka elektronikas ierices 2 3 leskaite
3 Robottehnisko ieri¢u ciparu shémotehnika 4 6 Eksamens
4 Robotu detalas un mehanismi un to konstruésana 4 6 Eksamens
5 Robotu kinematika un dinamika 4 6 Eksamens
6 Robotu programmésana. KD 2 3 leskaite
7 Digitalo attélu ciparu apstrade un datorredze 4 6 Eksamens
8 Elektriskas ma$inas robotika 2 3 leskaite
9 Mikrokontrolieru programmeésana 4 6 Eksamens
10 Drosuma teorijas un tehniskas diagnostikas pamati 2 3 leskaite
11 Datu parraides lokalie un bezvadu tikli 4 6 Eksamens
12 Ievads intelektualas sisteémas 4 6 Eksamens
13 Robotu vadibas metodes 2 3 leskaite
14 Robottehniskas ierices vadiba. KD 2 3 leskaite
15 Grupas projekts 2 3 leskaite
KOPA 44 66
B.2 Ierobezotas izvéles profesionalas specializacijas kursi
Riupniecibas robotika
1 Programmgjamie logiskie kontrolleri un to programmésana 4 6 Eksamens
2 Ripnieciskie roboti 4 6 Eksamens
3 Riipniecibas robotu vadibas programmu projekt€sana 4 6 Eksamens
4 Riipniecibas razoSanas robotizacija 4 6 Eksamens
5 Robotizetas razoSanas datoru vadibas sist€émas 4 6 Eksamens
KOPA 20 30
Autonomie roboti
1 Autonomie roboti 4 6 Eksamens
2 Autonomo robotu iebtivétas sisteémas 4 6 Eksamens
3 Autonomu robotu kustibas planosana 4 6 Eksamens
4 Autonomu robotu projekt€sana 4 6 Eksamens
5 Intelektualie roboti 4 6 Eksamens
KOPA 20 30
C Brivas izvéles studiju kursi 6 9
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D Prakse
Macibu prakse 8 12 leskaite
Razosanas prakse 12 18 leskaite
KOPA 20 30

E Gala parbaude
Bakalaura darbs ar projekta dalu 12 18 AizstavéSana
KOPA 180 270

* Arvalstu studéjoSajiem studiju kurss ,, Profesionala anglu valoda informacijas tehnologiju
jomad” tiek pasniegts tikai divus semestrus 4 KP apjoma, bet 4 KP atvéleti studiju kursa
., Latviesu valoda arvalstu studéjosajiem” apguvei.

Programmu veido 20 obligatie (A dala): visparizglitojosie un nozares teorétiskie un IT studiju
kursi, 25 ierobezotas izvéles studiju kursi (B dala): obligatie nozares profesionalie studiju kursi
un profesionalas specializacijas studiju kursi. Programma ietvertas divas specializacijas
,Rupniecibas robotika” un ,,Autonomie roboti”, katra 20 KP apjoma, un studentiem jaizvélas
viena no $im specializacija.

Brivai izvélei tiek piedavati studiju kursi (C dala), no kuriem, lai izpilditu programmas prasibas,
jaiegust 6 kreditpunkti. So studiju kursu mérkis ir sniegt stud€joSiem iesp€ju iegit papildus
zinasanas kada zinatnu nozar€ vai apgit profesionalajai darbibai noderigas prasmes.

3.2.tabula Brivas izvéles (C dalas) studiju kursi
K. | Studiju kurss KP

Vacu valoda
Sports
Cilvekresursu vadiba

N

Starpkultiiru komunikacija
E — marketinga pamati
Filozofija

o0~ W INIFPD
NN (N NN

Papildus programma piedavatajiem studiju kursiem, TSI studentiem ir iesp&ja apmeklét citu
TSI realizeéto studiju programmu A vai B dalas studiju kursus, saskanojot to Studiju dala ar savu
nodarbibu sarakstu. No 2016.gada ka brivas izvéles studiju kurss tiek piedavats ari sports.

Studiju kurss ,,Vacu valoda” tika ieklauts C bloka péc SIA “ATLANT-TEC” (Vacija) vadibas
un vadoSo specialistu, ka arT TSI realizétas bakalaura un profesionalas programmas
,Elektronika” absolventu rekomendacijas. TSI un SIA “ATLANT-TEC” sadarbiba aizsakas
2012.gada. Abu iepriek§ minéto TSI elektronikas programmu absolventi ik gadu dodas praksé
uz SIA “ATLANT-TEC”. Ta ka starp TSI un SIA “ATLANT-TEC” noslégtaja Iiguma
paredzeta iesp&ja iziet razoSanas praksi profesionalas bakalaura programmas ,,Robotika”
studentiem (21.pielikums), apgiistot vacu valodu, studenti bus pieprasitaki un konkurétsp&jigaki
darba tirgi.

3.2.tabula. Programma realizéto studiju priek§metu % sadalijums

.. Apjoms LR Apjoms ECTS

O L DO kre?ljt'tImnktos kftjedl'munktos %
Obligata dala (A) 78 117 43
Ierobezotas izveles dala (B) 64 96 36
Brivas izvéles dala (C) 6 9 3
Prakse 20 30 11
Bakalaura darbs ar projekta dalu 12 18 7
Kopa 180 270 100
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4.2. Studiju prakses nodrosinajums

Prakses merkis ir nostiprinat studentu zinasanas, kas iegutas teorctisko studiju procesa,
pamatojoties uz ta uzpemuma darba pieredzi, kura studenti iziet praksi, ka ari iegut praktiskas
profesionalas iemanas darba procesa.

Prakses kopgjs apjoms — 20 KP. Prakse sastav no divam dalam: macibu prakse un razoSanas
prakse. Prakse tiek organizéta saskana ar dotas programmas studiju planu un starp TSI un
uznémumu noslégto ligumu.

Macibu prakse tiek organizéta:

e pilna laika studiju 4. semestr1 8 KP apjoma;
e nepilna laika studiju 6. semestr1 8 KP apjoma.

RazoS$anas prakse tiek organizéta divos semestros sekojosi:

e pilna laika studiju 8. semestr1 4 KP apjoma un 9. semestri 8§ KP apjoma;
e nepilna laika studiju 10. semestri 4 KP apjoma un 11. semestri 8 KP apjoma.

Prakses uzdevumi:

e iepazities ar robotizE€ta uznémuma razosanas procesa organizaciju;

e nostiprinat studiju laika glitas zinasanas veicot praktiskos un razoSanas uzdevumus un
attistit praktiskas iemanas;

e inzeniera darbam nepiecieSamo kompetencu veidoSana misdienigos razoSanas
apstaklos;

e informacijas ievakSana un analize, kas ir nepiecieSama, lai Students sagatavotos
nosléguma darba izstradei studiju nosléguma posma.

Macibu praksi studenti iziet TSI TERC laboratorijas. Macibu prakses laika studenti:

e iepazistas ar organizacijas un darba aizsardzibas principiem TSI TERC laboratorijas;

e izpéta iekartu funkcionéSanas un izmantoSanas Tpatnibas;

e apgiist vienkarSo robotu konstruéSanas posmus, izstrades principus un vienkarSo robotu
vadibas iericu testéSanu;

e apgist ripniecibas un autonomo robotu programmeésanu;

e attista izstradatas ierices tehniskas dokumentacijas vai apraksta sastadiSanas iemanas;

RazoSanas praksi studenti iziet robotizétos uzpémumos, organizacijas, kas nodarbojas ar
razoSanas robotiz€Sanu un izp€ti robotikas, automatikas, elektronikas un informacijas
tehnologiju joma. Razosanas prakses laika studenti:

e iepazitas ar robotiz€tas razoSanas organizaciju un darbibas vadibu;

e izpéta robotiz&to iekartu un razo$anas tehnologisko procesu ipatnibas;

e macas veikt robotiz€to iekartu tehnisko ekspluataciju miisdienigas robotiz€tas razosanas
sistémas;

e apgiist raZzo$ana izmantojamo robotizeto sistému programmesanu;

e apgiist robotu konstruéSanas posmus, izstrades principus un robotu vadibas iericu
testeéSanu;

e veic izstradatas ierices tehniskas dokumentacijas sagatavoSanu,

e macas patstavigi pienemt pamatotus un profesionalus l@émumus razoSanas apstak]os
konkr&tos darba posmos.

Prakses organizaciju, tas mérkus un uzdevumus nosaka 18.05.2017. apstiprinata profesionalas
bakalaura studiju programmas ,,Robotika” prakses programma (skat.18.pielikums) un
29.05.2015. apstiprinatais “Nolikums par TSI studentu prakses organizéSanas kartibu*
(skat.19.pielikums).



31

Studiju programmas prakses ieklautas TSI un vairaku uzgp€mumu prakses nodroSinaSanas
sadarbibas ligumos. Noslégti atseviski sadarbibas ligumi ar SIA “ATLANT-TEC”. Elektronikas
un datorzinatpu instititu un Accenture (Skat. Ligumi par prakses vietu 20.pielikums). SIA
“ATLANT-TEC sadarbojas ar liclakajiem Vacijas automobilu raZotajiem, tapéc studentu
razoSanas prakse notiks Eiropas automobilu riipnicas.

4.3. Programmas 1stenosanas mehanisms

Studiju programma tiek izmantotas visas tradicionalas apmacibas metodes — lekcijas, seminari,
praktiskas nodarbibas, laboratorijas darbi, individualais un grupu darbs.

Lekciju laika studentiem tiek sniegtas teorctiskas zinasanas robotikas joma. Seminaru
pamatuzdevums ir nostiprinat un padzilinat zinasanas, kuras giitas lekcijas un patstaviga darba
procesa, izmantojot macibu un zinatnisko literatru, veidot iemanas meklI&t un stradat ar macibu
materialiem.

Programma nozimiga Vieta atvéléta praktiskajam nodarbibam un laboratorijas darbiem.
Praktiskas nodarbibas ir orientétas UZ:

e matematikas, fizikas, robotikas bazes un specialo studiju prickSmetu uzdevumu
atrisinaSanas prasmju attistiSanu;

robottehnisko iekartu konstruktivo un funkcionalo elementu izpéti;

robottehnisko ieri¢u izmantoSanas principu un vadibas metozu izpéti;

robotu detalu un robotu vadibas iericu izveides prasmju attistiSanu;

ripniecibas  robotu, mikrokontrolieru, programmégjamo logisko  kontrolieru
programmesanas prasmju attistiSanu un vadibas algoritmu realizaciju, ka arT autonomo
robotu darbibas planosanu;

e sveSvalodu zinaSanu padzilinasanu.

Laboratorijas nodarbibu meérkis ir padzilinat un nostiprinat gutas teoretiskas zinaSanas, iemacit
studentiem eksperimentalo un zinatnisko petijjumu metodes, veidot iegiito rezultatu zinatniskas
analizes un visparinasanas iemanas, darba iemanas ar laboratorijas iekartam, aparatiiru,
kontrolmérfjjumu iericém, ripniecibas un autonomiem robotiem, vadibas programmu
atklidoSanas lidzekliem. P&c laboratorijas darba izpildes studenti iesniedz parskatu un to
aizstav.

Ipasi jauzsver studentu kolektivais darbs kursa darbu un projektu izstrade, kad lidzigi, ka
robotikas jomas uzpémumos, tiek veidotas projekta izstrades grupas no 2-4 studentiem. Sadi
studenti macas darboties komanda, kas sarezgitaja robotikas industrija ir pasi nozimigi. No
studentiem tas prasa intensivu literatiiras apguvi un praktisko darbu izstradi, aktivu un analitisku
dalibu diskusijas.

Studiju procesa neatnemama dala ir darbs ar autonomajiem un ripniecibas robotiem,
kontrolm@rijumu iericém, elektroniskam iekartam, iebuivétajam robotu vadibas sisttmam, datoru
un modelu veidoSanas programmam, tomér 1paSi jauzsver studentu prakse robotikas
uznémumos, kas dod neatsveramu profesionalu pieredzi.

Studiju kursu macibu metodiskie materiali ir pieejami elektroniski e-studiju vidé Moodle
(e.tsi.lv). Aktualais studiju plans ir pieejams TSI iek$€ja informacijas tikla Intranets
(intra.tsi.lv.).

Studentiem tiek nodroSinata palidziba macibas konsultaciju veida. Katram docétajam obligati ir
ieplanotas ne mazak ka 2 konsultaciju stundas ned€la, §is konsultacijas ir ieklautas
elektroniskaja nodarbibu saraksta un ir pieejamas studentiem.
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Labakajiem studentiem tiek pieskirtas studiju maksas atlaides vai pieSkirtas bezmaksas studiju
vietas. Lai paaugstinatu studentu motivaciju, tiek izmantotas ari tik§anas ar darba devéjiem un
absolventiem. Reizi gada institiita tiek rikotas Karjeras diena.

4.4. Studiju programmas apguves vértéSanas sistéma un rezultatu analize

Studiju rezultati tiks veértéti saskapa ar LR MK 2014.gada 26.augusta noteikumiem Nr.512
»Noteikumi par otra [imena profesionalas augstakas izglitibas valsts standartu “.

Studiju rezultatus veérté pec diviem raditajiem:

e kuvalitativais vert§jums - atzime 10 ballu skala vai ieskaite ,,ieskaitits/neieskaitits”.
e kvantitativais vertgjums — kreditpunktu skaits atbilstosi studiju kursa apjomam un
nozimigumam.

Zinasanu novertejuma objektivitati nodrosina $adu pasakumu realizacija:

eksamenu un ieskaiS$u rakstisko un mutvardu formu kombinéSana;

ieskaiSu novertgjums ar atzimi;

laboratorijas darbu, kursa darbu un projektu aizstavésana;

studiju darba rezultatu publiska aizstavésana (seminari un konferences);
argjo uzne€mumu parstavju iecklausana valsts parbaudijumu komisiju sastava.

Studiju programmu apguves galvenie parbaudes veidi ir eksameni un ieskaites, kas notiek péc
studiju kursa apguves, mutiska vai rakstiska veida. Parbaudes veidu nosaka saskana ar studiju
programmu. ZinaSanu parbaudes veida izvéle (rakstiski, mutiski utt.) atkariga no docgjama
studiju kursa specifikas un docétaja individualas pieejas stud€joso zinasanu novert&jumam.
Liela dala zinaanu parbaudes tiek organizéta rakstiski. Zinasanu parbaudi parasti veic docétajs,
kur§ vada nodarbibas, bet péc katedras vaditaja rikojuma, parbaudei var pieaicinat ari citus
katedras docétajus. Ar konkréta studiju kursu zinasanu parbaudes prasibam, apjomu, veidiem un
formam docetajs iepazistina stud€josos pirmaja nodarbiba.

Programmas Kkatra studiju kursa paredz&ta kartéja zinaSanu parbaude, kura tiks organizéta
semestra laika, t.i. kontroldarbi, patstavigie darbi, laboratorijas darbi u.c. Kartgjas parbaudes
apjoms noteikts konkréta studiju kursa apraksta. Darbu nodoSanas termini noteikti attieciga
akadémiska gada semestra studiju grafika.

Studiju programmas atsevisku studiju kursu gala veértejums tiks noteikts p&c kartgjas parbaudes
rezultatiem, stud€joSo aktivitates lekciju laika, seminariem, praktiskajam nodarbibam un
eksamena vai ieskaites atzimes.

Praksi vada un koordin€ prakses vaditajs. Prakse jaaizstav noteiktaja termina, saskana ar studiju
grafiku.

Stud€joSo sekmiba regulari tiks analiz€ta un apspriesta katedras un administrativajas sapulces,
metodiskajas konferences utt. Studiju kvalitate tiek nodroSinata atbilstosi Kvalitates
rokasgramatai.

Stud€joso atticksme pret apglstamajiem studiju kursiem tiks vértéta katra semestra beigas,
veicot anonimu anketéSanu par studiju kvalitati. Anketas jautajumi piedava novértét $adus
aspektus: nodarbibu saprotamiba un saturigums, docétaju kompetence un personigas iezimes,
prasibu Iimenis, iesp&a sanemt konsultaciju arpus studiju laika u.c. legiitie rezultati tiks
apspriesti attiecigajas katedru sapulc€s, metodiskajas un administrativajas sapulces. P&c
apsprieSanas rezultatiem tiek izstradati pasakumi, kas versti uz studiju procesa pilnveidoSanu.
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Macibu laika, atbilstoSi studiju programmu prasibam, studgjoSie pilda kursa projektus un
piedalas grupas projektu izstrad€. Sie darbu veidi tiks izmantoti, lai sagatavotos nosléguma
darbu izstradasanai.

Studiju programmas apguve noslédzas ar bakalaura darba ar projekta dalu aizstavéSanu.
Studgjosie tiek pielaisti aizstaveét bakalaura darbu ar projekta dalu Valsts parbaudijumu
komisija, ja: pozitivi ir noveértéta programma paredz€to studiju kursu apguve; pozitivi novertéta
prakses atskaite; izpilditas visas studiju liguma noteiktas finansialas saistibas.

Valsts parbaudijumu komisija tas vaditajs un vismaz puse no komisijas sastava ir nozares
profesionalo organizaciju vai darba devéju parstavji.

Saskana ar 20.06.2017. TSI Senata apstiprinato ,,Nolikums par profesionala bakalaura grada,
profesionala magistra grada un profesionalas kvalifikacijas pieSkirSanu Transporta un sakaru
instittta” (pieejams: TSI lietvedibas sistéma Lotus Notes), ja studiju programma ir sekmigi
apgita un ar Valsts parbaudijuma komisijas [émumu aizstavéts bakalaura darbs ar projekta dalu,
studgjosajiem tiek pieskirts profesionala bakalauras grads elektronika un automatika un
elektronikas inZeniera kvalifikacija (5.profesionalais kvalifikacijas [imenis).

4.5. Zinatniska darbiba, pétnieciba studiju programmas ietvaros

Zinatniski pétnieciska darbiba ir neatnemama studiju procesa sastavdala. Visi vadoSie
augstskolas docetaji, kuri aktivi piedalas zinatniskajos pétijumos, plasi pielieto iegiitos
zinatniskos rezultatus studiju procesa: gatavojoties lekcijam, izstradajot praktiskos uzdevumus,
seminaru, projekta darbu un nosléguma darbu tematiku.

TSI macibu laboratorijas ir pieejamas iekartas un speciala programmatiira, kas iegadata
zinatnisko pétfjumu vajadzibam. Laboratorijas iesp&jas aktivi izmanto studgjoSie nosléguma
darbu izstradeé, ka ari tas tiek izmantotas doktorantu vajadzibam. Daudzos zinatniskajos
projektos piedalas fakultates studenti, kuri palidz savakt un apstradat pétijjumos izmantojamo
informaciju:

e A. Pilipovecs — ,,Optiskas Skiedras sensora pielietoSanas transportlidzeklu svara
automatiskai mérisanai kustiba: izp&te un izstrade”;

e A. Pilipovecs un A. Murza — ,Nakamas paaudzes informacijas un komunikaciju
tehnologiju (IKT) pétniecibas valsts programma (NextIT). Projekts Nr.3.2 "Sensoru tiklu
un signalu apstrades pielietojumi tautsaimnieciba”;

e O. Samovarovs - ,Energoietulpiga raZoSanas procesa optimala planoSana un ta
elektroenergijas patérina optimizacija atkariba no tirgus cenas izmainam” u.C.

Studiju process cieSi saistits ar zinatniskajiem pétijumiem, ko veic fakultates docétaji.
2017.gada TSI zinatnisko darbinieku registra bija ieklauti 35 pétnieki, tostarp 16 fakultates
docetaji.

Studiju programma iesaistitie docétaji aktivi piedalas un ar1 vada daudzus zinatniskos projektus
ka valsts, ta arT starptautiska méroga. Ar docetaju aktivitattm Latvijas un starptautiskajos
projektos var iepazities 21.pielikuma.

TSI cenSas piesaistit pétniecibai ari bakalaura Iimena studentus, organiz&jot pétnieciskus
konkursus. Kopigi ar uzpémumu SIA , X InfoTech” Datorzinatpu un telekomunikacijas
fakultate katru gadu organizé pé€tniecisko konkursu, kur§ ir saistits ar uzpémuma tematiku -
biometrija, att€lu atpaziSana, sejas 3D modela rekonstrukcija u.c.

Fakultates studenti aktivi piedalas konkursos ar saviem nosléguma darbiem. 2016.gada par tada
kunkursa uzvarétajiem kluva fakultates studenti T.Dilavka, K.Petuhova un J.Malahovs.
A.2017.gada novembri Latvijas augstskolu nosléguma darbu konkursa "ZIBIT", ko riko
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uznémumi "Exigen Services Latvia”’un "Accenture Latvia" sadarbiba ar nodibinajumu "Rigas
Tehniskas universitates Attistibas fonds", bakalaura darbu kategorija pirmo vietu ieguva TSI
students Dmitrijs Anohins par darbu ,,Viedo luksoforu kontroles sistému izstrade",

5. ABSOLVENTU NODARBINATIBAS PERSPEKTIVAS

Fakultate gatavo specialistus vispieprasitakajas Latvijas un ES tautsaimniecibas nozargs ,,Dabas
zinatnes, matematika un IT” un ,,InZenierzinatnes, razo$ana un biivnieciba”.

Viena no jomam, kura ir attistita Latvija un kura pieprasa specialistus robotikas joma ir
masinblives un metalapstrades nozare. MaSinblive un metalapstrade ir viena no vadoSajam
ripniecibas nozarém Latvija. 2015.gada nozare nodroSinaja 17% no kopgjas apstrades
rupniecibas apgrozijuma un 21% no kop€ja precu eksporta. MaSinbiives un metalapstrades
riipniecibas asociacija norada ° “Nodarbinatibas raditajiem ir visuma lidzigas attistibas
tendences ka kop@jai ekonomiskai attistibai nozar€. Arl nodarbinatibas raditajus ietekmée
globalie ekonomiskie procesi, [idz ar to arT izmainas liela méra korel€ ar citiem raditajiem ka
kopgjais apgrozijums un eksports. Tomér, Iidz ar uzpémumu efektivitates paaugstinasanu un
tehnologisko modernizaciju, pakapeniski pieaug produktivitates raditaji un Iidz ar to
nodarbinatibas pieauguma tempi atpaliek no apgrozijuma un pievienotas vértibas pieauguma
tempiem. Neskatoties uz to, kvalificéti specialisti nozar€ ir pieprasiti un to pieejamiba ir
minama ka viena no galvenajam prioritattm.” MasSinblives un metalapstrades rtpniecibas
asocidcijas patologa minéti vairak neka 131 uzpémums Latvija kur§ darbojas 3aja sfera’. Nemot
vera arl Industry 4.0 pieejas strauju attistibu tieSi masSinblives un metalapstrades joma
pieprasijums péc specialistiem Robotikas joma bus liela ar1 Latvija. Par to arT liecina LR
Ekonomikas ministrijas informativaja zinojuma.

Darbaspéka piedavajuma un pieprasiuma prognozes ar augstako izgfbu sadalfuma pa izgitibas tematiskajam grupam
procentos, pieprasiurns pret pieddviumu 2025, gacd
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5.1.att. Darba tirgus piedavajuma un pieprasijuma dinamika dazadiem izglitibas tematiskajam grupam
(avots ,, Informativais zinojums par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozem”, Ekonomikas ministrija,
2018, 53 Ipp.)

® https://www.masoc.lv/nozare/par-nozari
" https://www.masoc.lv/data/pielikumil8/MASOC%20katalogs%202018.pdf
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Dabas zindtnes, matemdtika un informacijas tehnologijas

Piedavijuma struktdra Pieddvijuma un pieprasijuma dinamika Meatbilstiba
procentos, 2025. gada tilkstoSos pieprasijums pret piedavajumu,
procentas, 2025, gad3
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5.2.att. Darba tirgus iedavajuma un pieprasijuma dinamika izglitibas tematiskajam grupam «Dabas
zinatnes, matematika un IT» un «InZenierzinatnes, raZoSana un buivnieciba» (avots ,, Informativs zinojums par
darba tirgus videja un ilgtermina prognozém”, Ekonomikas ministrija, 2018, 55 Ipp.)

PieaugoSais tautsaimniecibas pieprasijums dabas zinatnes, matematikas un IT un
inZenierzinatnes, razosanas un biivniecibas izglitibas tematiskajas grupas sakara ar razoSanas ar
augstu pievieno vertibu un pakalpojumu attistibu, pamatojoties uz IKT izmantoSanu atbilstosi
Viedas specializacijas stratégijai, atbilstosi prognozém 2025. gada novedis pie pieprasijuma péc
specialistiem ar augstako izglitibu parsvaru par piedavajumu par 20-27% (5.1. un 5.2.att.).

Pieprasijums péc InZenierzinatnu un informacijas un komunikacijas tehnologiju specialistiem
ieveérojami parsniegs piedavajumu. Lidz 2025. gadam iztriikums pec augstakas kvalifikacijas
specialistiem STEM virzienos (dabaszinatnu, IKT un inZenierzinatnu specialistiem ) var pieaugt
lidz ~17 tukst.

Savukart, péc avota ,,Council of the European Union. Employment and Social Developments in
Europe 2012, January 2013” izriet, ka Eiropas Savienibas limeni ,,visaugstakais iztrikums bus
noveérojams profesijas, kuras darbiniekiem tiek pieprasitas specifiskas kvalifikacijas, pieméram,
dabaszinatnu un veselibas apriipes specialisti un izglitibas iestazu specialisti un IT specialisti”.
Varam secinat, ka nakamajos 10-20 gados specialistu pieprasijums darba tirgi Eiropa un
pasaulé vél vairak pieaugs IKT un elektronikas inzenierzinatnu nozar€, lidz ar to vél vairak
pieaugs ari virziena studiju programmas eksporta potencials. Arvalstu studentu pieprasijums
péc TSI STEM programmam pieaug katru gadu (vid&ji 30% gada), un tas liecina, ka esoSajam
programmam ir eksporta potencials (tas attiecas uz visa ITmena studiju programmam).

Aplikojot studiju virziena programmu aktualitati var secinat, ka atbilsto$i musdienu pasaules
tendencém IKT un inzenierzinatnu joma, ka ar1 svarigakajiem Latvijas tautsaimiecibas attistibas
virzieniem atbilsto$i viedajai specializacijai, fakultaté ir noteiktas perspektivas specializacijas
studiju virziena "Informacijas tehnologijas, datortehnika, elektronika, telekomunikacijas,
datorvadiba un datorzinatne* ietvaros, t.i.:

e icbuivétas sistemas (Embedded Systems),
e lietu internets (Internet of Things (10T),
e liclo datu analize (Big Data Analysis),
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e informacijas drosiba (Information Security).

Latvijas teritorija TSI Datorzinatnes un telekomunikacijas fakultates studiju virziena
programmas ienem nozimigu tirgus dalu (TSI ir vieniga starp augstskolam, kas isteno STEM
programmas, kurai nav valsts budzeta finans€juma). Lidzigus IKT nozares specialistus sagatavo
apméram 15 augstskolas, lielakas no kuram RTU un LU. Elektronikas un telekomunikacijas
nozarei specialistus gatavo 4 augstskolas: RTU, TSI, RA un VA. TSI absolventu iegiito
kompetencu kvalitates I[imenis nodroSina viniem iesp&ju atrast darba vietas ne tikai Latvija, bet
arT arvalstis (ES, ASV, Krievija utt.).

Pasreiz€jo situaciju robotikas joma un tas attistibas tendences analizé International Federation of
Robotics (IFR) specialisti. IFR regulari publicé analitiskus parskatus un savu pétijumu
rezultatus, kas veltiti robotikas virzienu attistibai un robotu izmantosanas iesp&jam pasaulé un
dazadas valstis un regionos.

Ripniecibas roboti starp visiem citiem robotu veidiem ir visplasak izmantotie. IFR 2017.gada
septembr publicétaja zinojuma® tiek prognozéts, ka 2017.gada kopgjais uzstadito riipniecibas
robotu skaits pieaugs vismaz par 18%, t.i. lidz aptuveni 346 800 vienibam (skat.5.3.att,). P&c
IFR aplésém, laika posma no 2018.- 2020.gadam uzstadito robotu skaitam visa pasaulg japicaug
vismaz par 15% vidgji gada: 15% Ziemel- un Dienvidamerika un Azija/Australija un 11% -
Eiropa. Kopgjais riipniecibas robotu pardoSanas apjoms pasaulé 2020.gada tiek prognozéts 520
900 vienibas. Laika posma no 2017.- 2020.gadam uznémumos visa pasaul€ tiks uzstaditi vairak
neka 1,7 miljoni jaunu ripniecibas robotu.

Estimated annual worldwide supply of industrial robots
2008-2016 and 2017*-2020"
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5.3.att. Rapniecibas robotu izmanto$anas ikgadgjais pieauguma temps no 2008 2016 gadam un prognozetals
pieaugums no 2017.-2020.gadam (avots: IFR, How robots conquer industry worldw, IFR Press Conference, 27
September 2017, Frankfurt)

Kopgjais razoSana izmantoto rtpniecibas robotu skaits pec IFR prognozém pieaugs aptuveni no
1 828 000 vientbam 2016.gada, Iidz 3 053 000 vienibam 2020.gada (5.4.att.), kas veido vidgjo
gada pieauguma tempu 14%.

¥ IFR, How robots conquer industry worldw, IFR Press Conference, 27 September 2017, Frankfurt
https://ifr.org/downloads/press/Presentation PC 27 Sept 2017.pdf
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Estimated worldwide operational stock of
industrial robots 2015-2016 and forecast for 2017*-2020*
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5.4.att. Pasaules riipniecibas robotu ekspluatacijas apjoms 2015.-2016.gados un prognozéjamais apjoms
2017.-2020.gadam (avots: IFR, Why service robots boom worldwide, IFR Press Conference, 11 October 2017,
Brussels)

IFR zinojuma .,Industrial robot sales increase worldwide by 31 percent”® teikts, ka kopgjais
ripniecibas robotu apgrozijums sasniedzis jaunu raditaju 387 000 vienibu 2017. gada. Tas ir par
31% vairak, salidzinot ar ieprieks€jo gadu (2016.gada — 294 300 vienibas), Un parsniedz
ripniecisko robotu skaitu, kas tika prognozéti visam 2018.gadam (5.3.att.). Visstraujakais
ripniecibas robotu pieprasijuma picaugums novérojams Kina, kur pieaugums salidzinajuma ar
iepriek§¢jo gadu ir 58%, ASV - 6%, Vacija - 8%. Lielaks skaits robotu, kas uzstaditi
uznémumos 2017. gada nozimé, ka laika posmam no 2018.-2020.gadam prognozétais robotu
skaits uzn@émumos parsniegs tas veértibas, kas redzamas 5.4.attela.

Taja pasa IFR zinojuma sniegti dati par ripniecibas robotu sadalifjumu pa nozarém pasaulé
pédéjo tris gadu laika (5.5.att.). Redzams, ka automobilu ripnieciba ir vissvarigakais
rupniecisko robotu pasiititajs. 2017.gada autorazotaju pieprasijums p&c ripniecibas robotiem
sasniedza jaunu maksimumu, t.i. 125 500 riipniecibas robotu, kas veidoja 21% no riipniecibas
robotu piegadém automobilu riipnieciba 2016. gada.

Nemainigi augsts ripniecibas robotu skaita pieaugums autorlipniecibas nozaré ir saistits ar
investicijam jaunas raZzos$anas jaudas jaunos tirgos, razo$anas modernizaciju lielajas automobilu
razoSanas valstis, energoefektivu automasinu modelu izstradi, ka arT augstu konkurenci
automobilu nozarg.

Vislielakais pieaugums starp nozarém 2017. gada bija vérojama metalurgijas ripnieciba (+
55%), elektrotehniskaja/elektroniskaja ripnieciba (+27%). Turklat rapniecibas robotu skaits
uzpeémumos, kas nodarbojas ar elektrotehnisko un elektronisko iericu razoSanu, tostarp datoru
un radio, televizijas un sakaru iekartu, medicinas iekartu, precizijas un optisko iericu razoSanu,
jau tuvojas autortipniecibas nozaré izmantoto robotu skaitam, sasniedzot 116 300 vienibas. Tas
izskaidrojams ar pieaugo$o pieprasijumu péc elektroniskiem un elektriskiem izstradajumiem,
razoSanas automatizacijas nepiecieSamibu un pieaugoSo pieprasijumu péc elektroniskam un
elektriskam sastavdalam.

Visas citas nozarés roboti tiek izmantoti mazak, tomér ar Seit, lai gan atSkirigos tempos, robotu
skaits pieaug. Tas skaidri liecina par to, ka pe€dgjos gados riipniecibas robotu skaits ir ievérojami
palielinajies visas nozaré€s.

% https://ifr.org/downloads/press2018/RT_WR_2018_ Preview_20_06_rev.pdf



38

Estimated annual supply of industrial robots at year-end
by industries worldwide 2015-2017
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5.5.att. Riipniecibas robotu piegades apjoms pasaulé pa nozarém (avots: IFR, Why service robots boom
worldwide, IFR Press Conference, 11 October 2017, Brussels)

Latvija, tapat ka visa pasaul€, ped&jos gados ir pieaudzis riipniecibas robotu skaits:

e Katru gadu, laika posma no 2015. - 2017. gadam ripniecibas uznémumos tika uzstaditi
vairak neka desmit jauni riipniecibas roboti;

e 2018. gada tiek planots uzstadit apméram 30 dazadu veidu rtpniecibas robotus, lai
veiktu sarezgitibas zina dazadas tehnologiskas operacijas: parstrades uzpémumos,
metalapstrades uznpeémumos, elektronisko izstradajumu raZoSana, partikas riipnieciba
utt,;

e Lidz 2021. gadam riipniecibas robotu skaits uznémumos sasniegs 200.

Kaut arT tie$i ripniecibas roboti ir razo$anas tehnologiju automatizacijas pamats, cilvéku dzivé
arvien lielaku nozimi ienem ar1 pakalpojumu roboti.

No pédgja IFR zinojuma ,,Why service robots boom worldwide” '° 2017.gada 10.oktobrT, kas
veltits pakalpojumu robotu izmantoSanai, redzams, ka pakalpojumu robotu pardoSana
profesionalai izmantoSanai lidz 2017.gada beigam pieaugs lidz 79 000. Saskana ar ilgtermina
prognozeém, laika posma no 2018. un 2020. gadam pakalpojuma profesionalo robotu pardoSanas
pieauguma temps biis no 20-25% un kopéjais pardoto profesionalo pakalpojumu robotu skaits
sasniegs 400 000 robotus. Tiek prognozets, ka Iidz 2020.gadam visvairak profesionalo
pakalpojumu robotu tiks izmantoti logistika, lai risinatu droSibas problémas, Saiknei ar
sabiedribu un lai kompenséetu cilvéka zaudetas funkcijas (exoskeletons), kas paradits 5.6.attgla.
Taja pasa laika, strauji attistas arT personigo pakalpojumu robota tirgus, kas cilvékiem palidz
ikdienas dzive; tiek prognozéts 42 miljoni pakalpojumu (consumer) robotu pardoSana
personiskai un majas izmantosanai, ar orientgjosam izmaksam aptuveni 11 mljrd.USD 2018.-
2020. gados.

10 IFR, Why service robots boom worldwide, IFR Press Conference, 11 October 2017, Brussels,
https://ifr.org/downloads/press/Presentation PC 11 Oct 2017 1.pdf
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Service robots for professional use. Main applications
Units sales 2015 and 2016, forecast 2017*, 2018*-2020*
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5.6.att. Pakalpojumu robotu apjoms profesionalai izmanto$anai sadalijuma pa nozarém (avots: IFR, Why
service robots boom worldwide, IFR Press Conference, 11 October 2017, Brussels)

Eiropas visa veida pakalpojumu robotu razotaji (profesionalai un personiskai/majas
izmanto$anai) sp€lé nozimigu lomu globalaja tirgi: apméram 290 no 700 registrétajiem
uznémumiem, kas piegada pakalpojumu robotus, nak no Eiropas (5.7. att€ls), otro vietu ienem
Ziemelamerika ar apméram 240 razotajiem. Turpmakais progress biis atkarigs no pakalpojumu
robotu jaunam izmantoSanas iesp&jam un tirgiem. Svariga loma seit ir Start-Up uzpémumiem,
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kas veido 29% no visiem pakalpojumu robotu razotajiem. ASV aptuveni 200 jaunizveidotie
uznémumi strada pie jauniem pakalpojumu robotiem. Eiropas Savieniba un Sveicg ir 170
uznémumi, kas rada jaunu uznéméjdarbibas kultiiru robotikas nozarei, kam seko Azija ar 135
Start-Up uznémumiem. Turklat lielie uznémumi arvien vairak iegulda lidzeklus robotika,
visbiezak iegadajoties Start-Up uznémumus. Praktiski visas valstis cenSas stimulét energisku
uznéméjdarbibas vidi un robotikas pakalpojumu industrija ir kluvusi par vienu no svarigakajam
vinu valsts politikas jomam.

Number of service robot manufacturers
(professional and personal/domestic use) by country of origin
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5.7.att. Pakalpojumu robotu razZotaji un Start-Up sadalijuma pa valstim un regioniem (avots: IFR, Why
service robots boom worldwide, IFR Press Conference, 11 October 2017, Brussels)

Ripniecibas robotu blivuma piecaugums nesamazina darbinieku skaitu robottehnikas un
automatizacijas nozar€, bet gan tiesi pret€ji, nodroSina augoso pieprasijumu péc kvalificétiem
specialistiem robotikas un automatizacijas nozaré, kas palidzes projektet, izveidot, ieviest un
uzturdt robotizétas sistémas un iekartas.'! IFR prognozes par pakalpojumu robotu pardosanas
apjomu pieaugumu (5.6. attels) rada, ka 2020. gada ievérojams pieprasijums biis péc profesijam,
kas saistitas ar pakalpojumu robotiem, pieméram, majas robotu izstradatajs, socialo robotu
izstradatajs, medicinas robotu izstradatajs, neirointerfeisa izstradatajs robotu vadibai, b&rnu
robotikas izstradatajs u.c. Pakalpojumu robotu izstradi un razoSanu par vienu tre§dalu nodroSina
Start-Up uzpémumi.

Nemot véra Latvijas Investiciju un attistibas agentiiras datus (LIAA), paslaik Latvija darbojas
vairak neka 200 uznémumi elektrotehnikas un elektronikas riipniecibas joma; vairak neka 900
uznémumi partikas ripniecibas joma, Kimiska, farmaceitiska un biotehnologiska rapniecibas
joma strada vairak par 490 uzpnémumi; tai pasa laika, mehanikas un metalapstrades sektors
nodrogina 27 000 darbavietas™.

Aplikotie materiali un prognozes lauj secinat, ka izglitots un augsti kvalificéts personals
robottehnikas joma bus pieprasits darba tirgt, un ta ka profesionalas bakalaura programmas
»Robotika” abu specializaciju: riipniecibas robotikas un autonomo robotu, absolventi biis
ieguvusi nepiecieSamas prasmes un kompetences, vini bis pieprasiti Latvijas un Eiropas
Savienibas valstu uznémumos.

1 Germany Trade and Invest. The obotics & Automation Industry in Germany FACT SHEET ISSUE 2017/2018.
Available online: https://www.gtai.de/GTAI/Content/EN /Invest/_SharedDocs/Downloads/GTAl/Fact-
sheets/MET/fact-sheet-robotics-automation-en.pdf

12 http:/iwww.liaa.gov.Iv/en/trade/industry-profiles
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6. STUDIJU PROGRAMMAS ATBILSTIBA NORMATIVO AKTU

PRASIBAM

6.1. Studiju programmas atbilstiba valsts izglitibas standartam

Studiju programma pilniba atbilst 2014.gada 26. augusta LR MK noteikumiem Nr.512
»Noteikumi par otrd limena profesionalas augstakas izglitibas valsts standartu” attieciba uz
profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programmas obligato studiju kursu saturu.

Studiju programma ietver 3 studiju darbus: divus kursa darbus (Robotu programmés$ana un
Robottehniskas ierices vadiba) un vienu Grupas projektu. Tads studiju darbu skaits ir minimali
iesp&jamais, kurs ir noteikts noteikumos par otra limena profesionalas augstakas izglitibas valsts

standartu.

6.1. tabula. Studiju programmas ,,Robotika” atbilstiba augstakas izglitibas valsts standartam

Prasibas Standarta noteiktais I51 profesionald bak‘flmf,r @ programina
»Robotika

Studiju programmas Vismaz 160 KP 180 KP
apjoms KP
Obligatais saturs | Visparizglitojosie studiju kursi vismaz | Bloka ieklauti studiju kursi 40 KP apjoma:
atbilstosi standarta | 20 kreditpunktu apjoma — humanitaro | Augstaka matematika 10 KP, Fizika 6 KP,
prasibam un socialo zinatnu studiju kursi, tai | Inzenieru un datorgrafika 4 KP, Ievads robotika

skaita studiju kursi, kas attista | 2 KP , Profesionala anglu valoda informacijas
socialas, komunikativas un | tehnologiju joma 8 KP , Varbiitibu teorija un
organizatoriskas pamatiemanas. | matematiska statistika 4 KP, Uznémgjdarbibas
Studiju  kursos ieklauj moduli | ekonomika un tirgzinibas pamati 2 KP, Projektu
uznémejdarbibas profesionalas | vadiSana 2 KP, Lietiska komunikacija
kompetences veidoSanai vismaz 6 KP, | profesionalaja darbiba 2 KP

ja tas mnav ieklauts bakalaura

programmas nozares teorctiskajos

pamatkursos.

Nozares  (profesionalas  darbibas | Bloka ieklauti studiju kursi 38 KP apjoma:
jomas) teorétiskie pamatkursi un | Elektrisko k&7u teorija pamati 4 KP,

informacijas tehnologiju kursi vismaz
36 kreditpunktu apjoma

ProgramméSana 6 KP, Diskréta matematika 4
KP, Optimizacijas metodes 2 KP,
Materialzinatne 4 KP, Tehniska mehanika 4 KP,
Elektroniskas ierices robotika 4 KP, Signalu
apstrades pamati 4 KP, Automatiskas vadibas
teorija 4 KP, Metrologija un elektrom&rijumu
pamati 2 KP.

Nozares (profesionalas darbibas
jomas) profesionalas specializacijas
kursi vismaz 60 kreditpunktu apjoma

Bloka ieklauti studiju kursi 64 KP apjoma:
Robottehnisko iericu sensori 2 KP, Speka
elektronikas ierices 2 KP, Robottehnisko iericu
ciparu shemotehnika 4 KP, Robotu detalas un
mehanismi un to konstruésana 4 KP, Robotu
kinematika un dinamika 4 KP, Robotu
programmésana (Kursa darbs) 2 KP, Digitalo
att€lu ciparu apstrade un datorredze 4 KP,
Elektriskas masinas  robotika 2 KP,
Mikrokontrolieru  programmeésana 4  KP,
DroSuma teorijas un tehniskas diagnostikas
pamati 2 KP, Datu parraides lokalie un bezvadu
tikli 4 KP, Ievads intelektualas sistemas 4 KP,
Robotu vadibas metodes 2 KP, Robottehniskas
ierices vadiba (kursa darbs) 2 KP, Grupas
projekts 2 KP

un ierobezotas izvéles profesionalas

specializacijas studiju priek§meti:
1. Rapniecibas robotika:

Programmé&jamie logiskie kontrolleri un to
programmésSana 4 KP, Ripnieciskie roboti 4




42

KP, Ripniecibas robotu vadibas programmu
projektésana 4 KP, Rdipniecibas razoSanas
robotizacija 4 KP, Robotizétas razoSanas datoru
vadibas sistemas 4 KP

vai

2. Autonomie roboti:

Autonomie roboti 4 KP, Autonomie roboti
iebuvetas sisttma 4 KP, Autonomu robotu
kustibas planosana 4 KP, Autonomu robotu
projektesana 4 KP, Intelektualie roboti 4 KP.

Izveles dalas kursi vismaz sesu
kreditpunktu apjoma

Brivas izvéles studiju kursi 6 KP apjoma (tai
skaita otra sveSvaloda 2 KP) .

Prakse vismaz 20 KP apjoma

Prakse 20 KP apjoma:
Macibu prakse - 8 KP,
Razosanas prakse - 12 KP.

Valsts parbaudijums, kura sastavdala
ir bakalaura darba vai diplomdarba
(diplomprojekta) izstrade un
aizstavéSana, vismaz 12 KP apjoma..

Valsts parbaudijums - Bakalaura darbs ar
projekta dalu 12 KP

Atbilstiba Vides
aizsardzibas likuma
un Civilas
aizsardzibas un
katastrofas
parvaldiSanas likuma
noteiktajam prasibam

letver Vides aizsardzibas likuma un
Civilas aizsardzibas likuma noteiktas
studiju kursu satura prasibas.

Darba drosiba, civila un apkartgjas vides
aizsardziba 2 KP

P&c programmas apguves pieskir
profesionalo bakalaura gradu nozaré

Iegtistamais grads: Profesionala bakalaura grads
elektronika un automatika

Bakalaura programmas apguves laika
studgjosais izstrada un aizstav vismaz
tris studiju darbus

Studiju plana ieklauti 3 kursa darbi un projekti:
Robotu programmeésana 2 KP, Robottehniskas
ierices vadiba 2 KP, Grupas projekts 2 KP.

6.2.Studiju programmas atbilstiba profesijas standartam

Profesionalas bakalaura studiju programmas ,Robotika” apguves rezultata pieskirama
kvalifikacija — elektronikas inzenieris, profesijas kods 2152 01, atbilst Elektronikas inZeniera un
radioelektronikas inZeniera profesijas standartda * noraditajam zina$anam un prasmem.
Profesionalas bakalaura studiju programmas ,,Robotika” studiju kursu iedalijums atbilstosi
profesijas standarta prasibam sniegts 5.2. tabula

6.2.tabula. Studiju programmas ,,Robotika” atbilstiba “Elektronikas inZenieris un radioelektronikas
inZenieris” profesijas standartam (Elektronikas inZenieris. Profesijas kods 2152 01)

Profesionalas darbibas pamatuzdevumu Atbilstosie studiju kursi studiju programma “ KP
veik$anai nepiecie§amas zinasanas Robotika” skaits
Prieksstata liment

Darba tiesiskas attiecibas Darba droSiba, civila un apkartgjas vides | 2
aizsardziba

Uzpémejdarbibas pamati Uznpéméjdarbibas ekonomika un tirgzinibas pamati | 2

Vides aizsardzibas prasibas Darba droSiba, civila un apkartgjas vides | 2
aizsardziba

Izpratnes liment

Kimija Materialzinatne 4

Aktualas  elektronisko  iekartu razosanas | Elektroniskas ierices robotika 4

tehnologijas Robottehnisko ieri¢u ciparu shemotehnika 4
Riipniecibas razoSanas robotizacija 4

13 Elektronikas inZeniera un radioelektronikas inZeniera profesijas standarts. Saskanots Profesionalas izglitibas un
nodarbinatibas trispusejas sadarbibas apak§padomes 2015.gada 25.novembra sedg, protokols Nr.8. Pieejams:

https://visc.gov.Iv/profizglitiba/dokumenti/standarti/ps0255.pdf
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Autonomo robotu iebavetas sistémas
Autonomu robotu projekteésana
Macibu prakse

Audio, video un multimediju sisteémas

Digitalo att€lu ciparu apstrade un datorredze
Robotizétas razoSanas datoru vadibas sist€émas
Intelektualie roboti

Sistemu vadiba

Robotu vadibas metodes
Robottehniskas ierices vadiba
Ripnieciskie roboti
Ripniecibas robotu
projektesana
Robotizetas razosanas datoru vadibas sist€émas
Autonomie roboti

Autonomo robotu iebuivétas sistéma
Intelektualie roboti

vadibas programmu

A BRANONNEADMOODDN

Apkartgjas vides ietekme uz iekartu darbibu

Riipniecibas razosanas robotizacija

Kvalitates vadibas sisteémas principi un metodes

Riipniecibas robotu vadibas
projektésana
Ripniecibas razosanas robotizacija

programmu

B B S S

I

Elektronikas nozares standarti un tehniskas

normas

Programméjamie logiskie kontrolleri un to
programmeésana
Rupnieciskie roboti
Riupniecibas robotu
projektésana
Riipniecibas razosanas robotizacija
Autonomie roboti iebtivétas sist€éma

vadibas programmu

I

R

Cilvekresursu vadiba

Cilvekresursu vadiba (izvéles kurss)

Darba organizacija

Projektu vadisana

Ergonomika

Autonomu robotu projekteésana

Robotu detalas un mehanismi un to konstruésana
Robotizetas razosanas datoru vadibas sist€mas
Intelektualie roboti

A DA DDIMDNDNEDS

LietoSanas liment

Augstaka matematika

Augstaka matematika

Varbiitibu teorija un matematiska statistika
Diskréta matematika

Optimizacijas metodes

o

Fizika

Fizika
Tehniska mehanika
Robotu kinematika un dinamika

Datoru lietojumprogrammas un
tehnologijas

informacijas

Robotu programmeésana
Mikrokontrolieru programmésana
Ievads intelektualas sisteémas
Programmg&jamie  logiskie
programmeéSana
Riupniecibas
projektésana
Robotizetas razosanas datoru vadibas sist€mas
Autonomo robotu iebavetas sisteémas
Autonomu robotu kustibas planosana
Intelektualie roboti

kontrolleri un to

robotu vadibas programmu

AN PEEPPONMNDARAE

I

K&zu teorija

Elektrisko k&Zu teorija pamati

Signalu teorija

Signalu apstrades pamati
Digitalo attelu ciparu apstrade un datorredze

Analoga shemtehnika

Elektroniskas ierices robotika

Ciparu shémtehnika

Robottehnisko ieri¢u ciparu shemotehnika

Balss un datu parraides sistémas

Datu parraides lokalie un bezvadu tikli

Datu parraides tikli

Datu parraides lokalie un bezvadu tikli

Barosanas iekartas

Spéka elektronikas ierices

Elektromagnétisms, antennas, antenu teorija

Elektrisko k&Zu teorija pamati
Elektriskas masinas robotika

N AN DMEASD
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Robotehnisko ieri¢u sensori

Ciparsignalu apstrade

Signalu apstrades pamati
Digitalo att€lu ciparu apstrade un datorredze

Sensori un izpildmehanismi

Robottehnisko iericu sensori
Elektriskas masinas robotika
Riipnieciskie roboti

Industriala elektronika

Speka elektronikas ierices
Programmé&jamie logiskie
programmeésana

kontrolleri un to

NG Y I O O O NI NG TN

Materiali un elektronikas elementi

Materialzinatne
Fizika
Elektroniskas ierices robotika

Megraparatiira un mérisanas metodes

Metrologija un elektromérijumu pamati

Mikrokontrolieri, signalu procesori

Robottehnisko ieri¢u ciparu shemotehnika
Mikrokontrolieru programmeésana
Autonomie roboti ieblivétas sist€ma

Mikrokontrolieru programmésana

Mikrokontrolieru programmésana
Autonomie roboti iebiuivétas sisteéma

Optiskas sisteémas

Datu parraides lokalie un bezvadu tikli

Programmeéjamas logiskas shémas

Robottehnisko iericu ciparu shemotehnika
Autonomie roboti ieblivétas sist€ma

ProgrammeéSana augsta limena valoda

Programmeésana

Robotu programmésana. KD
Mikrokontrolieru programmésana
Intelektualie roboti

Pusvaditaju elektronika, mikroelektronika

Elektroniskas ierices robotika
Speka elektronikas ierices
Autonomu robotu projekté$ana

Test&Sanas principi un metodes

Mikrokontrolieru programmésana
Autonomo robotu iebtivétas sisteéma
Autonomu robotu projekté$ana

AR DMDMBENNNNEENOOEABRDMBEEBDEDDIMDNDPPODS

Ripniecibas robotu vadibas programmu
projektésana
Latvie$u valoda LatvieSu valoda arvalstu studgjosajiem 4
Anglu valoda Profesionala anglu valoda informacijas tehnologiju | 8
joma
Pirma palidziba Darba droSiba, civila un apkartgjas vides | 2
aizsardziba
Elektrodrosiba Darba droSiba, civila un apkartgjas vides
aizsardziba
Macibu prakse
Darba aizsardziba un ugunsdro$iba Darba dro§iba, civila un apkartg§jas vides | 2
aizsardziba
Micibu prakse 8
RazoSanas prakse 12
Profesionala un vispargja &tika LietiSka komunikacija profesionalaja darbiba 2
Lietiska saskarsme Lietiska komunikacija profesionalaja darbiba 2

Secinajuma varam teikt, ka profesionalas bakalaura studiju programma ,,Robotika” ietvertie
studiju kursi nodrosina elektronikas inzeniera profesijas standarta noteikto zinasanu un prasmju

apguvi.

Studiju programmas direktors
Dr.sc.ing., asoc.profesors

A Krainukovs




