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I. INFORMACIJA PAR STUDIJU VIRZIENU

1. Studiju virziena meérki un uzdevumi

Kopiga (Latvijas Universitate un Rigas Tehniska Universitate (turpmak - RTU)) akadémiska
bakalaura studiju programma “Biotehnologija un bioinZenierija” Latvijas Universitaté

(turpmak teksta LU) ir ieklauta akreditéta studiju virziena “Dzivas dabas zinatnes”.

Studiju virziena “Dzivas dabas zinatnes” mérkis un uzdevumi ir veidoti atbilstosi LU darbibas
jomai, stratégiskas attistibas virzieniem, sabiedribas un tautsaimniecibas attistibas vajadzibam
Universitates strateégija 2021.-2027. gadam™!. LU Stratégija nosaka, ka LU dod savu
ieguldijumu zinatng, augstakaja izglitiba, inovaciju procesos. LU attistibas virzieni ir zinatnes
izciliba, studiju attistiba un ieguldijums sabiedriba. LU Strat€gija un Studiju virziena mérki un
uzdevumi balstas uz tadiem ar&jiem dokumentiem ka “Latvijas Nacionalas attistibas plans
2021.-2027.gadam” (apstiprinats Saeima 2020. gada 2. julija)’, kas ietver tadus ricibas
virzienus ka Zinatnes izciliba sabiedribas attistibai, tautsaimniecibas izaugsmei un drosibai un
Produktivitate un inovacijas, veicinot attistibu viedas specializacijas jomas. “Zinatnes,
tehnologijas attistibas un inovacijas pamatnostadnes 2021.-2027.” (MK rikojums Nr. 246.)
paredz veidot zinasanu bazi un radit jaunas zinaSanas kvalitativas un p&tnieciba balstitas
izglitibas nodrosinasanai, petniecibas izcilibas sekmésanai, ka arT attistit jaunas tehnologijas

inovativu produktu un pakalpojumu radiSanai.

Studiju virziena “Dzivas dabas zinatnes” mérkis ir sagatavot bakalaura, magistra un doktora
limenu specialistus biologija un biotehnologija, lai nodroSinatu valstij nepiecie$amos
specialistus prioritarajos pétniecibas virzienos un tautsaimniecibas jomas. Studiju virziena

“Dzivas dabas zinatnes” uzdevumi:

1) Attistit un pilnveidot inovativu un pétnieciba balstitu studiju piedavajumu, veicinot

stud@joSo iesaisti petnieciba visos izglitibas limenos;

thttps://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/Dokumenti_LV/1. VISPAREJIE_DOKU
MENTI/LU_strategija_buklets_2021.pdf

2 Parresoru koordinacijas centrs. Latvijas Nacionalas attistibas plans 2021.-2027.gadam. https://www.pke.gov.lv/sites/default/files/inline-
files/20200204 NAP 2021 2027 gala redakcija projekts .pdf

3 MK noteikumi Nr. 246. Par Zinatnes, tehnologijas attistibas un inovacijas pamatnostadném 2021.-2027. gadam.
https://likumi.lv/ta/id/322468-par-zinatnes-tehnologijas-attistibas-un-inovacijas-pamatnostadnem-20212027-gadam
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2) Sekmeét starpdisciplinaru un starptautisku studiju programmu attistibu, veicinot

studéjoSo un macibspeku mobilitati,

3) Sekmét zinatnisko sadarbibu starpdisciplinaru un starptautisku pétniecibas projektu

realiz€Sana, vecinat personala un stud€joso iesaisti inovaciju radiSana;
4) Sekmet dabaszinatnu sasniegumu un atzinu popularizéSanu un parnesi sabiedriba;
5) Sekmét akadeémiska personala attistibu, izaugsmi un atjaunotni;
6) Sekmét profesionala un akadémisko prestizu dabaszinatnu nozarg.

RTU studiju virziena “Kimija, kimijas tehnologijas un biotehnologija” ir ieklautas piecas
studiju programmas — akadémiska bakalaura programmas “Kimija un kimijas tehnologija”,
“Biotehnologija un bioinzenierija”, akadémiska magistra programmu “Kimija un kimijas
tehnologija”, otra Iimena profesionalas augstakas izglitibas studiju programma “Riipnieciska
farmacija” un doktora studiju programma “Kimija, materialzinatne un tehnologijas”. Studiju
virziena istenoSanas mérkis ir nodroSinat Latvijas tautsaimniecibu ar vispusigi sagatavotiem
specialistiem kimija, kimijas tehnologija, biotehnologija, farmacija un materialzinatné darbam
dazada Itmena publiska un privata sektora institiicijas, tapat art veicinat absolventu ieklausanos
darba tirgi, ka arT stimulét uzsakt uznémeéjdarbibu vai zinatnisku darbibu, tadgjadi aktivi
iesaistoties jaunu darba vietu veidoSana un uzturé$ana. Studiju virziena mérki ir skaidri noteikti
un sasniedzami, studiju virziens un tam atbilstos$as studiju programmas atbilst augstskolas
strategiskas attistibas virzieniem, sabiedribas un tautsaimniecibas vajadzibam un attistibas
tendencém. Studiju virziena un tam atbilstoSo studiju programmu vadibas struktiira ir orienteta
uz studiju virziena attistibu, lémumu pienemsana notiek efektivi, administrativa un tehniska
personala sniegtais atbalsts nodroSina visas studiju virzienam atbilstoSo studiju programmu
vajadzibas. Apzinoties RTU lomu Latvijas nakotnes veidoSana un Baltijas jlras regiona
izaugsmge, studiju virziena ietvaros istenojamo studiju programmu izveidg ir ievérotas Eiropas
Savienibas prioritates un nozares reglamentgjoso direktivu, ka ari nacionala un regionala limena

izglitibas un inovaciju politikas planosanas dokumentu nostadnes.

Studiju virziena strat€gija ir veicinat studiju virziena ietvaros istenojamo studiju programmu
savstarpgjo koordinaciju, akcent€jot orientaciju uz kopigi sasniedzamo rezultatu — kvalitativu
izglitibu kimijas, materialzinatnes un to tehnologiju jomas. Studiju virziena ilgtermina planos
ir paredzets darboties pie kopigu starptautisku studiju programmu un modulu izveides, arzemju

studentu un macibspéku piesaistes.



Studiju virziens apvieno akadeémiskas un vienu profesionalo studiju programmas, kuras sniedz

iesp&ju apgiit teorétiskas un praktiskas zinasanas, prasmes un kompetences dabaszinatnu un

inzenierzinatnu - kimijas un kimijas tehnologijas un ar tam saistitas, jomas. Tas sniedz izpratni

par tehnisko, socialo un ekonomisko faktoru mijiedarbibu ilgtsp&jigas nozares veidosana. Sie

principi atbilst Latvijas Republikas ilgtermina interesém un RTU strat€gijas nostadném.

Studiju virziens ar savu darbibu veicina Rigas Tehniskas universitates Stratégija 2021. — 2025.

gadam definéta vadmotiva: ”Augsta kvalitate un efektivitate — RTU darbibas proaktiva sasaiste

ar valsts tautsaimniecibas vajadzibam. RTU ir viena no vadoSajam Baltijas un Ziemelvalstu

regiona zinatnes un tehnologiju universitatém, kuras darbibas pamats ir pétnieciba, inovacijas

un sadarbiba ar industriju veidota studiju sistéma. RTU sagatavo Eiropas un pasaules Iimena

inzenierus — Iiderus: jaunu tehnologiju izstradatajus” istenosanu dzive.

2. Studiju virziena ieklautas studiju programmas

LU studiju virziena “Dzivas dabas zinatnes” ieklautas studiju programmas

N.p.k. | Studiju programmas nosaukums NKI/EKI | PieSkiramais grads, Apjoms
profesionala (KP;
kvalifikacija/grads un ECTS)
profesionala kvalifikacija

1. Akadeémiska bakalaura SP* “Biologija” | 6 Dabaszinatnu bakalaura grads | 120 KP; 180
biologija ECTS

2. Kopiga akadémiska bakalaura SP 6 Dabaszinatnu bakalaura grads | 120 KP; 180

“Biotehnologija un bioinzenierija” ECTS

3. Akadémiska magistra SP “Biologija” 7 Dabaszinatnu magistra grads | 80 KP; 120
biologija ECTS

4. Doktora SP “Biologija” 8 Zinatniskais doktora grads 144 KP; 216
zinatnes doktors(-e) (Ph.D.) ECTS
biologija

5. Doktora SP “Dabaszinatnes” 8 zinatniskais doktora grads 144 KP; 216
zinatnes doktors(-¢) (Ph.D.) ECTS

biologija vai zinatnes
doktors(-e) (Ph.D.) fizika un
astronomija; vai zinatnes
doktors(-e) (Ph.D.)
materialzinatng, vai zinatnes
doktors(-e) (Ph.D.) kimija; vai
zinatnes doktors(-e) (Ph.D.)
zemes zinatnés, fiziskaja
geografija un vides zinatnés;
vai zinatnes doktors(-¢)
(Ph.D.) socialaja un
ckonomiskaja geografija

*SP — studiju programma




RTU studiju virziena “Kimija, kimijas tehnologijas un biotehnologija” ieklautas studiju programmas

N.p.k. | Studiju programmas nosaukums | NKI/EKI | PieSkiramais grads, Apjoms
profesionala (KP;
kvalifikacija/grads un ECTS)
profesionala kvalifikacija

1. Kopiga akadémiska bakalaura SP 6 Dabaszinatnu bakalaura 120 KP;

“Biotehnologija un bioinzenierija” grads 180 ECTS

2. Akadémiska bakalaura SP ,,Kimija | 6 InZenierzinatnu bakalaura | 160 KP;

un kimijas tehnologija” grads kimijas tehnologijas | 240 ECTS

3. Akadémiska magistra SP “Kimija | 7 InZenierzinatnu magistra 80 KP; 120

un kimijas tehnologija” grads kimijas tehnologijas | ECTS
Doktora SP “Kimija, 8 Zinatniskais doktora grads | 192 KP;
materialzinatne un tehnologijas” zinatnes doktors(-e) 288 ECTS
(Ph.D.)
kimijas inZenierzinatné
Otra limena profesionalas 6 -/Riipnieciskais farmaceits | 60 KP / 90
augstakas izglitibas studiju KP
programma “Ripnieciska
farmacija”

3. Studiju virziena akreditacijas lapa ieklaujamas studiju programmas
atbilstiba studiju virzienam

Kopiga akadeémiska bakalaura studiju programma “Biotehnologija un bioinZenierija” (turpmak
studiju programma) atbilst studiju virzienam Dzivas dabas zinatnes, jo no studiju programmas
kopg€ja apjoma kreditpunktos apméram 40% veido biologijas kursi, ka arT 12% veido citi
dabaszinatnu kursi, bet inZenierzinatnu kursu patsvars ir apméram 20%. Papildus nemts veéra,
ka biotehnologija vispariga forma (ne Sauri ka specifiskas ripnieciska biotehnologija,
mediciniska biotehnologija vai lauksaimniecibas biotehnologija) saistita ar biologiju, precizak
ar tas apaksvirzieniem “mikrobiologija” un “molekulara biologija”, ka ar1 integré sevi citas
dabaszinatnu nozares.

Studiju programma atbilst RTU studiju virzienam "Kimija, kimijas tehnologija un
biotehnologija" un izstradata saskana ar Latvijas Republikas augstskolu likumu, atbilstosi
Latvijas Republikas Izglitibas klasifikacijai. Studiju programmas kods saskana ar Latvijas
izglitibas klasifikaciju ir 43421 (MK 322 Noteikumi par Latvijas izglitibas klasifikaciju

(13.06.2017)) un ta izstradata nemot véra RTU stratégiskos mérkus, tirgus piedavajumu un
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potencialo pieprasijumu. Studiju programma apmé&ram 40% veido biologijas studiju kursi, ka
ar1 12% veido citi dabaszinatnu studiju kursi, bet inZenierzinatnu studiju kursu Ipatsvars ir
apméram 20%. Studiju programmas stud&joSie iegiist Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiras

(EKI) 6. Iimenim atbilstosas zinasSanas, prasmes un kompetences.

Studiju programmas kods saskana ar Latvijas izglitibas klasifikaciju ir 43421* un studiju

programmas beidzgjiem ir tiek pieSkirts Dabaszinatnu bakalaura gradu.

Studiju programmas studgjosie iegiis Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiiras (EKI) 6. Iimenim

atbilstoSas zinasanas, prasmes un kompetences.

Atbilstosi Noteikumiem par Valsts akademiskas izglitibas standartu® studiju programmas

apjoms ir 120 KP un studiju ilgums ir tris gadi (se$i semestri, semestr studenti apgtst 20 KP).

Studiju programmas obligataja dala ir ietverti 26 studiju kursi (ieskaitot bakalaura darbu) ar
kop€jo apjomu 92 KP, tai skaita, studiju kursi atbilstosi Civilas aizsardzibas un katastrofu
parvaldiSanas likuma un Vides aizsardziba likuma prasibam. lerobezotas izv€las dalas apjoms
ir 22 KP, $aja dala ir septini studiju kursi ar kop&jo apjomu 30 KP. Papildus studiju programma
ir brivas izveles dala seSu kreditpunktu apjoma. Studiju programmas nosléguma studenti

izstrada bakalaura darbu 10 KP apjoma.

4 MK 322 Noteikumi par Latvijas izglitibas klasifikaciju (13.06.2017)
5 MK 240 Noteikumi par valsts akadémiskas izglitibas standartu (13.05.2014)
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II. STUDIJU PROGRAMMAS RAKSTUROJUMS

1. Studiju programmas raksturojosie parametri

Studiju programmas nosaukums

Biotehnologija un bioinZenierija

Studiju programmas nosaukums anglu valoda

Biotechnology and Bioengineering

Studiju programmas kods saskana ar Latvijas
izglitibas klasifikaciju

43421

Studiju programmas veids

Akadémiska bakalaura studiju programma

leguistamais kvalifikacijas limenis (NKI/EKI)

NKI 6/EKI 6

Studiju programmas apjoms (KP, rekomendgjosi
ar1 ECTS)

120 KP; 180 ECTS

Isteno$anas forma, veids, ilgums (ja nepilni gadi, noradit méne§os) un TstenoSanas valoda

pilna laika klatiene

6 semestri (3 \Latviesu un anglu

gadi)

Tstenosanas vieta

LU Biologijas fakultate, Jelgavas iela 1, Riga
Rigas Tehniska universitate, Kipsalas 6B,
Riga

UznemsSanas prasibas

Studiju programmai latvieSu valoda:

1. Vidga izglitiba

2. Vidgjas izglitibas dokumenta jabiit
sekmigai (ne zemakai par 4) gada
atzimei 1) biologija vai dabaszinibas,
2) matematika (vai vidgja atzime
algebra un geometrija) vai kimija, vai
fizika.

3. Vertgjumi centraliztajos eksamenos
latvieSu valoda, sveSvaloda,
matematika, biologija vai fizika, vai
kimija.

Studiju programma anglu valoda:

1. Vidga izglitiba

2. Vidgjas izglitibas dokumenta jabiit
sekmigai (ne zemakai par 4) gada
atzimei 1) biologija vai dabaszinibas,
2) matematika (vai vidgja atzime
algebra un geometrija) vai kimija, vai
fizika.

3. Vertgjumi centraliztajos eksamenos
latvieSu valoda, sveSvaloda,
matematika, biologija vai fizika, vai
kimija.

4. Arvalstniekiem ieguvusi vidéjo
izglitibu arvalstis:

1) vidgjas izglitibas dokumenta jabut
sekmigam veértéjumam 1) biologija vai
dabaszinibas; 2) matematika vai kimija vai
fizika (atzim&m jabiit ne zemakam ka 6 (10
ballu skala) jeb “gandriz labi”);




2) anglu valodas prasme saskana ar
LU visparigo nosactjumu 1.15. punktu.
Pieskiramais grads, profesionala kvalifikacija Dabaszinatnu bakalaura grads

vai grads un profesionala kvalifikacija, t.s.
specializacija (ja piem&rojams)

Profesijas standarts, ta apstiprinasSanas gads (ja | Nav piemérojams

piemérojams)

Studiju programmas nosléguma paredzgtais Bakalaura darbs

nosléguma parbaudijums

Studiju programmas direktors/-e Dr.biol., prof. Didzis Elferts,

didzis.elferts@lu.lv
Dr.sc.ing., prof. Talis Juhna,
talis juhna@rtu.ly

Studiju programmas merkis

Studiju programmas merkis ir sagatavot augsti kvalificétus specialistus un zinatniekus, kuri
sp&j konkurét gan vietgja, gan starptautiskaja zinatniska darba tirgli dazadas biotehnologijas un

bioinZenierijas nozares.
Studiju programmas uzdevumi

e Nodrosinat iesp&ju apgiit biologijas teorétiskos un praktiskos, ka art matematikas,
fizikas un kimijas pamatkursus,

e Nodrosinat iesp&ju apgiit padzilinati kursus nosaciti specializéta molekulara vai
organismu biologijas virziena,

o Attistit sp&jas, kas saistitas ar kritisko domasanu, analizi un argumentaciju,

e Attistit iemanas biotehnologisku iekartu un procesu projekt€sana un produktu izstrade,

e Attistit iemanas veikt patstavigus petjjumus izveléta biologijas apaksnozar€ un

rezultatus apkopot bakalaura darba un iegtit Dabaszinatnu bakalaura gradu.

Sasniedzamie studiju rezultati
ZinaSanas:

1. parada raksturigas pamata un specializétas zinasanas ar biotehnologiju un bioinzenieriju
saistitos darba virzienos, izprot jomas svarigakos jédzienus un likumsakaribas konteksta
ar biologijas, citu dabaszinatnu un inZenierzinatnu pamatjédzieniem;

2. parzina jomas intelektuala 1pasuma jautajumus, profesionalas &tikas problémas un
prasibas;
Prasmes:

3. izmanto modernu laboratorijas aprikojumu pétijumu veikSanai, analize iegiitos petijjumu
datus, tos interpreté, izmanto turpmaku petfjumu planoSana un prezente pétijumu
rezultatus;



4. patstavigi iegust, atlasa un analiz€ informaciju un to izmanto, pienemot l€mumus un
risinot problémas zinatnes nozaré vai profesija, kas saistita ar biotehnologiju un
bioinzenieriju;

5. izskaidro iegiitas zinaSanas un argumenteti diskuté par tam gan ar specialistiem, gan ar
nespecialistiem;

Kompetence:

6. izverte savas profesionalas darbibas ietekmi uz vidi un sabiedribu un piedalas attiecigas
profesionalas jomas attistiba, praksé pielieto zinatniskas &tikas principus;

7. veic zinatniskos pétijumus — no hipotézes lidz rezultatiem ar riipigu datu ievaksanu,
analizi un prezentesanu;

8. parada zinatnisku pieeju kompleksu problému risinasana, uzpemas atbildibu un
iniciativu, veicot darbu individuali vai komanda, tai skaita ar citu nozaru specialistiem,
pienem lémumus un rod radoSus risindjumus mainigos vai neskaidros apstaklos;

9. parada prasmes, kas nepiecieSamas biotehnologisko pétijumu  rezultatu

komercializacija.

Tabula ar studiju programmas atbilstibu kopigajai studiju programmai noteiktajam prasibam
pievienota 1. pielikuma.

2. Studiju programmas aktualitate

2.1. Studiju programmas izveides pamatojums un atbilstiba nozares tendencém Latvija,

Eiropas Savieniba un pasaulé

LU Dzivo dabas zinatpu virziena ilgstoSi bija tikai viena bakalaura studiju programma

“Biologija”, kuras galvenais mérkis ir studentiem nodro$inat vispusigu zinasanu, prasmju un

kompetencu apguvi biologijas nozar€ un tikai uzsakot specializéties kada no tas apak$nozarém.

Turklat §1 programma ir pieejamas tikai latvieSu valoda. Stud€joSo aptaujas noradija, ka

nesagatavotiba darba tirgus prasibam, ir viena no kritiskam lietam eso$aja studiju programma

(Studiju virziena “Dzivas dabas zinatnes” pasnovértéjuma zinojums 2017./2018.ak.g.%) un

studentiem ir vélme jau bakalaura studiju programmas laika iegtit Sauraku specializaciju. Tas ir

viens no aspektiem, kapéc tika nolemts izstradat jaunu bakalaura studiju programmu, kura

piedava iesp€ju iegit plasaku zinaSanu un prasmju bazi, kas atbilst darba tirgus prasibam.

Shttps://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/Julijs_2019/Augusts_2019/Dzivas_dab
as_zinatnes_2018_PUB.pdf

10



Studiju programma izstradata, lai dotu ieguldijumu ta briza LU Attistibas stratégija’ un RTU
Stratégija® noteikto mérku sasniegSanai: 1) Latvijas un ES darba tirgus prasibam atbilstosa
cilvékresursu sagatavoSana, 2) izglitibas internacionalizacija, 3) starptautisku studiju
programmu izveide/pilnveide, tai skaita studiju programmu ES oficialas valodas izveide vai
pilnveide, kopiga un dubulta grada programmu ar arvalstu augstskolam izveide. Studiju
programma turpina sniegt ieguldijumu LU Stratégijas 2021-2027° stratégisko mérku
sasniegSana: 1) unikals studiju piedavajums un augsta absolventu konkurétspéja; 2) LU darbiba
ka Latvijas izaugsmes pamats. Ka ar studiju programma tiesi saistita ar RTU Strategijas 2021-2025
strat€gisko mérku sasniegSana: 1) izcila zinatne; 2) kvalitativas studijas; 3) ilgtsp&jiga valorizacija un 4)
institucionala ekselence.

Atsaucoties uz Eiropas Biotehnologijas federaciju, ir noteikta sekojo$a biotehnologijas
definicija: “Biotehnologija ir zinatne, kura bazgjoties uz zinasanam mikrobiologija, biokimija,
gengtika, génu inzenierija, imunologija, kimiskaja tehnologija, imunologija, kimiskaja
tehnologija, iekartu un masinbiiveé, izmanto biologisku objektus (mikroorganismus, dzivnieku
un augu audu $iinas) un molekulas (nukleinskabes, olbaltumvielas, fermentus, ogltidenrazus un
citus), lai ripnieciski raZotu cilvékam un dzivniekiem nepiecieSamas vielas un produktus™!?.
Ta ietver sevi daudzus darbibas virzienus, ka, piemeram: sarkana jeb mediciniska
biotehnologija, zala jeb lauksaimniecibas un vides aizsardzibas biotehnologija, balta jeb
ripnieciska biotehnologija, zila jeb juras biotehnologija un peleka jeb virusologijas
biotehnologija. Tadgjadi biotehnologijas pielietojums ir atrodams tadas nozimigas sferas, ka
medicina, farmacija, lauksaimnieciba, vides aizsardziba, partikas un kimiska riipnieciba,
energétika u.c. Ka noradits Vacijas Nacionalas zinatnes un inZenierijas akadémijas acatech
veiktaja petijuma'! biotehnologija ir viena no galvenajam tehnologijam 21. gadsimta, ietverot

sevl gan pielietojumu veselibas apripé€, gan razoSana un lauksaimnieciba.

Sarkano jeb medicinisko biotehnologiju parstav vairak ka 1700 kompaniju un tirgus apjomu
vairak ka 17 miljardi EUR Eiropa vien. Jau tika prognozets, ka 2015. gada 50% no visiem
medikamentiem tiks iegtiti biotehnologiska cela. Starp Cetriem visparatzitajiem biotehnologiju

centriem (ASV, Eiropa, Kanada un Australija), 2012. gada ASV un Eiropa ienem vado$as

7 https://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/LUstrat_K_04.09.19.pdf
8 https://files.rtu.lv/public/ortus/Strategija_RTU.pdf
https://www.lu.lv/fileadmin/user_upload/LU.LV/www.lu.lv/Dokumenti/Dokumenti_LV/1. VISPAREJIE_DOKU
MENTI/LU_strategija_buklets_2021.pdf
10 https://www.princeton.edu/~ota/disk3/1984/8407/840724.PDF
11 acatech (ed.) Innovation potential of biotechnology https://www.acatech.de/wp-
content/uploads/2018/03/IMPULS_Biotechnologie_EN_KF_final.pdf
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pozicijas mediciniskas biotehnologijas kompaniju skaita zina un sastada 1799 privatas un 165

valsts kompanijas Eiropa'2.

P&c Apvienoto Naciju datiem, tiek prognozéts, ka pasaules iedzivotaju skaits no 2019.gada 7,71
miljardiem palielinasies lidz vidgji 8,18 miljardiem 2024.gada un 10,88 miljardiem
2100.gada'. Tadejadi pietickams partikas nodro§inajums ir jauns izaicinajums sabiedriba,
pamatojoties uz datiem (2017. gads), ka jau tagad pasaulé ap 811,7 miljoniem cilvéku jut
hronisku izsalkumu un ir nepietickami pabaroti'®. Lidztekus citam lauksaimniecibas
tehnologijam, ari zalajai jeb lauksaimniecibas biotehnologijai biis jasaskaras ar Siem
izaicinajumiem, nodroSinot pieaugosu raZibu uz mazakiem pieejamas zemes gabaliem un
mazaku pieejama tidens daudzumu, taja pat laika minimiz€jot So darbibu iesp&jamo negativo
iedarbibu uz apkartjo vidi. P&c Zion Market Research zinojuma datiem 2018.gada
lauksaimniecibas biotehnologijas tirgus apjoms bija 32,89 miljardi USD un tiek prognozgéts
picaugums lidz 67,01 miljardiem 2025. gada'®. Tadgjadi jau tagad nepiecieSams nodro$inat

jaunus specialistus ar inovativam idejam, minéto problému risinasanai.

Eiropa ir vadosais lideris baltaja jeb razoSanas biotehnologija, razojot vairak ka 60% no visiem
pasaules enzimiem. Enzimi un citi mikroorganismi tiek izmantoti, lai iegtitu bioproduktus tadas
nozares ka kimija, partika, papirs un iespieddarbi, mazgasanas lidzekli, tekstils un bioenergija
(biogaze, biodegviela) u.c., aizvien vairak virzoties uz atjaunojamu resursu izmantoSanu.
RazoSanas biotehnologijas nozare Eiropas Savieniba turpina attistities. Biotehnologisko
procesu rezultata iegiito produktu pardoSanas apjomi 2010.gada bija 91,9 miljardi EUR sastadot
6,2% no kopg€jam kimisko vielam pardoSanam un tiek planots bitisks pardoSanas apjomu
picaugums lidz 2020.gadam veidojot pardoSanas apjomu 515 miljardu EUR apméra'¢. Tas
padara aktualu jautajumu par jauno biotehnologijas specialistu sagatavosanu un to pieejamibu

Eiropas Savieniba tostarp Latvija.

Pamatojoties uz Eiropas Komisijas pazinojumu, ir nepiecieSami papildu centieni, lai sekm&tu

izaugsmi, konkurtsp&ju un darbavietu radiSanu Eiropa, tadgjadi Eiropas valstu un valdibu

12 Ernst&Young. Biotechnology Industry report 2013. Beyond borders. Matters of evidece.
https://www.ey.com/Publication/vwLUAssets/Beyond_borders/SFILE/Beyond_borders.pdf
13 United Nations. Worlds population prospects 2019.
https://population.un.org/wpp/Publications/Files/WPP2019_Volume-I_Comprehensive-Tables.pdf
14 Food and Agriculture Organization of the United Nations http://www.fao.org/hunger/en/
15 https://www.globenewswire.com/news-release/2019/07/09/1879856/0/en/Global-Agricultural-
Biotechnology-Market-Will-Reach-USD-67-01-Billion-By-2025-Zion-Market-Research.html
18 Ernst&Young. Biotechnology Industry report 2013. Beyond borders. Matters of evidece.
https://www.ey.com/Publication/vwLUAssets/Beyond_borders/SFILE/Beyond_borders.pdf
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vaditaji Eiropadom& 2012. gada marta nostiprindja Sos centienus, atbalstot svarigo
pamattehnologiju (KET) pilnveidosanu. Riipnieciska biotehnologija jeb balta ir atzita par Tpasi
atbalstamo, svarigo pamattehnologiju (Key Enabling Technologies — KET). Eiropas Komisijas
izstradata KET definicija paredz, ka : ,,KET ir zinaSanu ietilpiga joma, un tas saistitas ar
intensivu pétniecibu un izstradi, atriem inovacijas cikliem, lieliem kapitalizdevumiem un augsti
kvalificetu darbaspeéku. Tas veicina procesu, inovativas preces un pakalpojumus visas
ckonomikas jomas un ir sist€émiski nozimigas. Tas ir daudzdisciplinu tehnologijas, kas aptver
daudzas tehnologiju jomas ar tendenci uz konvergenci un integraciju. KET var palidzét
tehnologiju lideriem citas jomas izmantot p&tniecibas darbibas komerciala labuma giisanai.
Pamatojoties uz pasreiz&jiem pétijumiem, tirgus tendencu ekonomisko analizi un to devumu
sabiedrisko uzdevumu risinasana, par ES KET tika noteiktas $adas tehnologijas:
mikroelektronika un nanoelektronika, nanotehnologija, fotonika, uzlabotic materiali,

ripnieciska biotehnologija un uzlabotas razoSanas tehnologijas™!’.

Tadgjadi ir atziméta
biotehnologijas sektora nozimiga loma inovativo produktu, jaunu darba vietu un izaugsmes
nodro$inasana Eiropas Savieniba. Nosakot biotehnologijas segmenta attistibas nepiecieSamibu,
pieaug nepiecieSamiba péc jauniem augsti kvalificEtiem specialistiem, sp€jigiem stradat
minétajas nozarés, ko spés nodroSinat studiju programma, sagatavojot jaunos zinatniekus

spgjigus darboties gan biotehnologijas, gan bioinzenierijas virziena. Biotehnologijas zinasanas

prasa apvienot dzivibas zinatnu un tehnisko zinatnu atzinas.

Programmu salidzinajums:

Studiju programma salidzinata ar divu Eiropas Savienibas augstskolu studiju programmam —
Tartu Universitates studiju programmu “Zinatne un tehnologijas” un Vitauta Diza Universitates
studiju programmu “Biotehnologiju”. Konkrétas divas studiju programmas izvéletas
salidzinajumam, jo studiju programmas ir ar lidzigu specializaciju, ka arT ir uzskatamas par

tiesam konkurentém arvalstu studentu piesaistei biotehnologijas studijam regiona.
Analizétajam studiju programmam konstatéta sekojosas KOPSAKARIBAS:
e Studiju programmas piedava studiju anglu valoda;

e Visas studiju programmas ir akadémiskas programmas;

17 “Eiropas stratégija par svarigdm pamattehnologijam”. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/Iv/TXT/?uri=CELEX%3A52012DC0341
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e Visas studiju programmas ka studiju nosléguma parbaudijums ir bakalaura darba

izstrade par izv€l€to pétijuma t€ma.
ATSKIRIBAS:

e Studiju ilgums Vitauta Diza Universitate ir ¢etri gadi, pargjas LU un Tartu Universitate
tris gadi,

o Ir atSkirigs kreditpunktu sadalijums starp obligatas, ierobezotas izveles un brivas izvéles
dalas kursiem — LU/RTU studiju programma ir lielakais obligatas dalas kursu apjoms,
Tartu Universitaté ierobezotas izveles dalas kursu apjoms, bet Vitauta Diza
Universitates programma brivas izvéles dalas kursu apjoms;

e Tartu Universitaté gan obligataja, gan ierobezotas izvéles dala studiju kursi ir sakartoti
studiju kursu modulos.

e LU/RTU studiju programma specializacija notiek vienlaicigi biotehnologija un
bioinZenierija, Tartu Universitates studiju programma ir jaizvélas viens no
specializacijas virzieniem, turklat bioinzenierija un biotehnologija ir katra sava
specializacijas virziena. Vitauta Diza Universitates studiju programma specializacija
notiek galvenokart biotehnologijas joma.

Augstskolas/ Latvijas Universicite/Rigas Tartu Universitate Vitauta Diza Universitate
koledzas Tehniska Universitate
nosaukums

Studiju programmas

Biotehnologija un

Zinatne un tehnologijas (Science

nosaukums bioinZenierija and technology)'® Biotehnologija (Biotechnology)"”

Studiju ilgums 3 gadi 3 gadi 4 gadi

Apjoms

(KP un ECTS) 120 KP (180 ECTS) 120 KP (180 ECTS) 160 KP (240 ECTS)
Obligatie studiju kursi - 82 |Obligatie studiju kursi — 48 KP |Obligatie studiju kursi — 114 (171
KP (123 ECTS) (72 ECTS) ECTS)

Studiju kursu un to Ierobezotas izveles kursi - 22 |lerobezotas izveles kursi — 56  [[erobezotas izveles kursi — 15 KP

apjoma KP (33 ECTS) KP (84 ECTS) (22 ECTS)

salidzinajums Brivas izveles kursi - 6 KP (9 |Brivas izvéles kursi — 8§ KP (12 |Brivas izvéles kursi — 21 KP (32
ECTS). ECTS) ECTS)

Bakalaura darbs — 10 KP (15
ECTS)

Bakalaura darbs — 8 KP (12
ECTS)

Bakalaura darbs — 10 KP (15
ECTS)

18 Tartu Universitates studiju programmas “Zinatne un tehnologijas” apraksts - https://st.ut.ee/about/
19 vitauta DiZa Universitates studiju programmas “Biotehnologija” apraksts -
https://www.vdu.lt/en/study/program/overview/260/
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Studiju programmas obligata
dala ieklauj studiju kursus
par ttmam: biologija
(biologiskas sistémas,
genétika, biomolekulas,
$tinas, mikrobiologija,
metabolisms), fizika
(biofizika), kimija (vispariga
un fizikala), matematika un
statistika, informacijas
tehnologijas, ekonomika
(ekonomikas pamati,
uznémejdarbiba, komandas
darbs), génu un $iinu
inZenierija, tehnologiskie
procesi, elektromehanika,
tiesiskais regul&jums,
biogtika.

Ierobezotas izvéles dala ir
studiju kursi par medicinisko,
vides, riipniecisko, augu audu
biotehnologiju, eikariotu
génu inZenieriju, lielo datu
analizi.

Studiju programma studiju kursi
ir organizgti tris [imenos:
1.Itmenis — obligatie studiju
kursi visiem studentiem, kas
sniedz priekSstatu par fiziku,
kTmiju, matematiku,
programmeésanu, molekularo
biologiju, evoliiciju, laboratoriju
darbu, sisttmbiologiju, statistiku,
elektroniku, genétiku.

2.ITmenis — ierobezotas izveles
kursi, kur studentiem jaizvelas
viens no trim specializacijas
virzieniem: (a) genétika un
biotehnologija, (b) bioinZenierija
un robotika, (c) kimija un
materialzinatne. Katra no Siem
virzieniem jaapgust atbilstosie
kursi 48 KP apjoma.

3.Iimenis — ierobeZotas izvéles
kursi 8 KP apjoma, kas piedava
iesp&ju iegiit papildus zinasanas
gan ar citiem apaksSvirzieniem
saistTtds jomas, gan apgiit
sveSvalodas, ekonomikas
pamatus.

Papildus ir brivas izvéles dala,
kur var nemt studiju kursus no
citam programmam, vai citam
augstskolam.

Studiju programmas obligata dala
icklauj studiju kursus par t€mam:
matematika, statistika, ktmija
(vispariga, analitiska, organiska, ),
biologija (vispariga biologija, augu
un dzivnieku biologija, genétika),
bionika, bioinZenierija,
biotehnologija, génu inZenierija,
biokimija, fizika (mehanika,
molekulara fizika,
elektromagnétisms, biofizika),
inzenierija, elektronika. Atseviski
studiju kursi paredzeti ar1 valodu
apguvei, zinaSanu ieguvei par
patentu normativajiem aktiem.
lerobezotas izveles dala ir studiju
kursi par vidi un attistibu, cilveku
ekologiju, fiziologiju,
farmaceitisko biotehnologiju, augu
bioktmiju, datu apstradi un
petljumu planosanu, partikas
biotehnologiju, vides
biotehnologiju.

Studiju rezultati

Sasniedzamie studiju
rezultati:

Zinasanas:

1) parada raksturigas pamata
un specializetas zinasanas ar
biotehnologiju un
bioinzenieriju saistitos darba
virzienos, izprot jomas
svarigakos jédzienus un
likumsakaribas konteksta ar
biologijas, citu dabaszinatnu
un inZenierzinatnu
pamatjédzieniem;

2) parzina jomas intelektuala
TpaSuma jautajumus,
profesionalas &tikas
problémas un prasibas;
Prasmes:

3) izmanto modernu
laboratorijas aprikojumu
pétljumu veiksanai, analiz€
ieglitos petijumu datus, tos
interpret€, izmanto turpmaku
pétljumu planosana un
prezent€ petijumu rezultatus;
4) patstavigi iegiist, atlasa un
analize informaciju un to
izmanto, pienemot lemumus
un risinot problémas zinatnes
nozar€ vai profesija, kas

Macibu programmas vispargjais
merkis ir nodroSinat
absolventiem plaSu akadémisku
izglitibu dabas zinatnés, kas lauyj
turpinat studijas magistra liment
vai uzsakt darbu profesijas, kuras
nepiecieSamas pamatzinasanas
attiecigaja joma un vienkarSakas
darba prasmes, piem&ram,
monitoringa centros, dazados
tehnologiskos uznémumos un
laboratorijas ka tehnologiski
kompetentam laboratorijas
personalam. P&c absolvésanas
studenti var turpinat studijas
jebkura dabas zinatnu joma, vai
stradat tehnologiju uznémuma.

Programmas absolventi vargs:

1. Pielietot pamatzinasanas par
biologiju, biologiskajiem
procesiem un zinatniskam
metodeém, lai risinatu problémas
biotehnologija;

2. Integrét biologiskas zinasanas
un koncepcijas ar
biotehnologijas/dzivibas zinatnes
nozares juridisko, etisko un
uznémeéjdarbibas perspektivu;

3. Stradat grupas vai individuali,
lai izstradatu rakstiskas un
mutiskas prezentacijas, kas
efektivi informe par zinatniskam
koncepcijam un viedokliem,
izmantojot disciplinai atbilstosu
valodu;

4. Pielietot nozimigas
kvantitativas un skaitlosanas
prasmes un rikus, lai risinatu
problémas biotehnologiju/dzivibas
zinatnu nozarg;

5. Darboties biotehnologisko
nozaru laboratorijas;

6. Planot un vadit ticamas, uz
pieradijumiem balstitas
laboratorijas un lauka petijumus
'vai uz nozari orient€tus projektus,

izveloties un piemérojot
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saistita ar biotehnologiju un
bioinZenieriju;

5) izskaidro iegtitas zinaSanas
un argumentgti diskute par
tam gan ar specialistiem, gan
ar nespecialistiem;
Kompetence:

6) izverte savas profesionalas
darbibas ietekmi uz vidi un
sabiedribu un piedalas
attiecigas profesionalas
jomas attistiba, prakse
pielieto zinatniskas &tikas
principus;

7) veic zinatniskos pétljumus
—no hipotézes I1dz
rezultatiem ar ripigu datu
ievakSanu, analizi un
prezenteSanu;

8) parada zinatnisku pieeju
kompleksu problemu
risinaSana, uznemas atbildibu
un iniciativu, veicot darbu
individuali vai komanda, tai
skaita ar citu nozaru
specialistiem, pienem
lémumus un rod radoSus
risinajumus mainigos vai
neskaidros apstaklos;

9) parada prasmes, kas
nepiecieSsamas
biotehnologisko pétijumu
rezultatu komercializacija.

atbilstoSas metodes, tehnikas un
instrumentus;

7. Dabiski manipul€ ar procesiem
jaunu zalu, partikas un organisko
vielu izstradg;

8. Zinatniskos eksperimentos
pielietot zinatniskas metodes un
labus eksperimentalos dizainus;

9. Dot iesp&ju muzizglitibai un
karjerai biotehnologija.

Nosléguma
parbaudijumi

Bakalaura darba aizstavéSana

Bakalaura darba aizstavéSana

Bakalaura darba aizstavéSana

2.2. Studiju programmas satura raksturojums

Studiju programmas saturs ir veidots saskana ar darbibas programmas “Izaugsme un

nodarbinatiba” 8.2.1. specifiska atbalsta mérka projekta “Starptautiski konkur€tsp€jigu un

Latvijas tautsaimniecibas attistibu veicinoSu studiju programmu izveide Latvijas Universitate”

definétajiem mérkiem un balstoties uz LR Augstskolas likuma?° un LU studiju programmu un

talakizglitibas programmu nolikuma (Senata 24.04.2017. l@émums Nr. 102) noteiktajam

prasibam akadémiskajam bakalaura programmam.

Studiju programmas kods saskana ar Latvijas izglitibas klasifikaciju ir 4342121,

20 https://likumi.lv/doc.php?id=37967
21 MK 322 Noteikumi par Latvijas izglitibas klasifikaciju (13.06.2017)
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Studiju programmas studgjosie iegiis Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiiras (EKI) 6. Iimenim

atbilstoSas zinasanas, prasmes un kompetences.

Atbilstosi Noteikumiem par Valsts akadémiskas izglitibas standartu?? studiju programmas

apjoms ir 120 KP un studiju ilgums ir trTs gadi (sesi semestri, katra semestr1 studenti apgust 20
KP).

Studiju programmas obligataja dala ir ietverti 26 studiju kursi (ieskaitot bakalaura darbu) ar
kop€jo apjomu 92 KP, tai skaita, studiju kursi atbilstosi Civilas aizsardzibas un katastrofu
parvaldiSanas likuma un Vides aizsardziba likuma prasibam. lerobezotas izv€las dalas apjoms
ir 22 KP, $aja dala ir septini studiju kursi ar kop&jo apjomu 30 KP. Papildus studiju programma
ir brivas izveles dala seSu kreditpunktu apjoma. Studiju programmas nosléguma studenti

izstrada bakalaura darbu 10 KP apjoma.

Studiju programmas obligato dalu (A dalu) veido sekojosie studiju kursi:

1. lIevads biologisko sistému dizaina 3 KP
2. Informacijas tehnologijas 2 KP
3. Biofizika 4 KP
4. Biotehnologijas matematiskie pamati SKP
5. LatvieSu valodas pamatkurss (studiju programmai anglu valoda) vai Anglu valoda I
(studiju programmai latvieSu valoda) 2 KP
6. Ekonomikas un vadibzinatnes pamati 4 KP
7. Vispariga un fizikala kimija 4 KP
8. Gengétika un genomika 4 KP
9. Materialmaciba 2 KP
10. Biomolekulas un $iinas 6 KP
11. Datu analize un matematiska statistika 2 KP
12. Uznémejdarbibas pamati 2 KP
13. Mikrobiologijas pamati 6 KP
14. Mikroorganismu kultivésana un fiziologija 2 KP
15. Metabolisms 4 KP
16. Ievads $tinu un génu inZenierija 4 KP
17. Elektriskie procesi un iekartas biotehnologijas 2 KP
18. Génu un $iinu tehnologijas 4 KP
19. Metabolisma matematiska modeléSana 2 KP

22 MK 240 Noteikumi par valsts akadeémiskas izglitibas standartu (13.05.2014)
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20. Biologiskie reaktori 4 KP

21. Fermentacija — galaproduktu identifikacija un attiriSana 4 KP
22. Biotehnologisko procesu organizacija 6 KP
23. Vides aizsardzibas biotehnologiem 1 KP
24. Civila aizsardzibas 1 KP
25. Biotehnologisko procesu tiesiskais reguléjums un bio&tika 2 KP
26. Biotehnologijas un bioinZenierijas bakalaura darbs 10 KP

Studiju programmas ierobezotas izveles dala (B dala) studgjosie var izveleties sekojosos studiju

kursus:
1. Mediciniskas biotehnologijas problémas 4 KP
2. levads ripnieciskas un vides biotehnologijas 6 KP
3. Augu audu, stnu kulttiru un agrobiotehnologijas problémas 6 KP
4. Eikariotu génu inZenierija 6 KP
5. Nukleinskabju sekvenceésanas lielo datu analize 2 KP
6. Vertikali integréts projekts 2 KP
7. Komandas darbs biznesa dizaina 4 KP

Brivas izvéles studiju kursus stud€josie izvélas centralizgti, pieregistréjoties LU vai RTU
informacijas sistéma.

Studiju kursi studiju programmas plana ir sakartoti tada veida, lai sakotngji studentiem dotu
pamatzinasanas biologijas, biotehnologijas, bioinzenierijas un dabas zinatn€s (kimija, fizika,
matematika), ka arT ekonomika un vadibzinatnés. Talaka studiju procesa studgjosie jau iegist
padzilinatas zinasanas dazados ar biotehnologiju un bioinZenieriju saistitos jautajumos, par
izmantojamo aprikojumu/iekartam, praktisku pieredzi darba organizacijai uzn€mumos, ka art
So procesu tiesisko regul&jumu. Ierobezotas izveles dala studgjosiem ir iesp&jams izveleties jau
specifiskus biotehnologijas pielietojuma jomas piemérus (mediciniska biotehnologija,
ripnieciska biotehnologija, génu inzenierija, agrobiotehnologija), vai ari iegit papildus
zinasanas datu apstradé un komandu darba. Studiju kursu sasniedzamie rezultati definéti ta, lai
kopuma nodroS$inatu studiju programmas kopéjo rezultatu sasniegSanu, atbilstosi iegiistamajam
zinasanam, prasmém un kompetencém. Katra kursa sasniedzamo rezultatu devums programma

kopgjo rezultatu sasniegSana dots studiju kursu kart€jumu (4. pielikums).
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2.3. KopS studiju programmas licencéS$anas studiju programma veikto izmainu
uzskaitijums un pamatojums

Studiju programma veiktas izmainas Pamatojums
Samazinats programma sasniedzamo studiju | Studiju programma sasniedzamo studiju
rezultatu skaits Iidz deviniem

rezultati parskatiti, lai izceltu tikai galvenos
rezultatus, ko paredz€ts sasniegt programmas
laika, ka arT lai noveérstu studiju rezultatu
sadrumstalotibu. Mainoties studiju
rezultatiem, atkartoti veikta studiju kursu un

rezultatu kart€Sana (4. pielikums).

Izmainas studiju kursa Valo1051 Anglu Parveidots studiju kursa saturs, lai tas atbilstu
valoda Dabaszinatnu studiju virzienam, liekot
uzsvaru uz biologijas un biotehnologijas
zinatgu jomai specifiskam témam, atbilstosas

terminologijas apgtsanai un pielietosanai.

2.4. Statistikas dati par studéjoSajiem studiju programma

Studiju programmas realizacija uzsakta 2020./2021.ak.gada, kad vienotaja uznemsana bija
iesp&jams pieteikties uz divam budzeta finans€juma vietam un 28 maksas vietam. Uz divam
budzeta vietam kopuma bija 173 pieteikumi, no kuriem 50 ar 1. prioritati; uz 28 maksas vietam
86 pieteikumi, no kuriem pieci ar 1. prioritati?*>. Ligumu par studijam kopuma parakstija 27
studgjosie. 2021./2022. ak.gada vienotaja pieteikSanas uz divam budzeta un 38 maksas vietam
sanemti attiecigi 194 (no tiem 38 ar 1. prioritati) un 105 (no tiem septini ar 1. prioritati)
pieteikumi, studiju ligumus parakstija 26 studgjosie. Stud€joso skaits uznemsana ir tuvu
planotajam, kad studiju programma ir ap 30 stud€joSiem pirmaja studiju gada. Pieteikumu
skaits studiju programma, tai skaita, pieteikumu skaits ar 1. prioritati aplieca, ka potencialajiem
studentiem ir interese par konkréto studiju programmu. Interese ar1 varétu pieaugt, ja studiju
programma turpinas palielinaties budZeta vietu skaits (ne visi studgjosie ir gatavi vai ir spgjigi
maksat par studijam), ka arT interese varétu pieaugt bridi, kad studiju programma tiks ieklauta

akreditetaja studiju virziena (katru gadu pirms uznemsanas vairakiem stud€josiem ir jautajumi

23 Statistika par pieteikumiem pamatstudiju programmas https://latvija.lv/Epakalpojumi/EP190
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par studiju programmas akreditacijas statusu). Sakot ar 2022./23.ak.gadu studiju programma

kopuma biis 10 budZeta finans€juma vietas.

Lidz 2021. gada 15. novembrim no visiem uzpemtajiem studentiem pieci studgoSie ir
partraukusi studijas. Tris gadijjumos saistiba péc paSa véleéSanas (personigi iemesli) un divi

saistiba ar studiju programmas prasibu savlaicigu neizpildiSanu.

Sakara ar COVID-19 pandémiju un dazadiem ierobezojumiem organiz€t studijas klatieng,
ierobezojumiem un prasibam pret arvalstu studgjoSiem (vakcinacija un sertifikatu atziSana),
pirmajos divos studiju programmas realizacijas gados studijas notiek tikai latvieSu valodas

plismai. Studiju programmu anglu valoda paredzets sakt realizét ar 2023./24.ak.gadu.

Statistikas dati par studgjoSiem studiju programma pievienoti 2. pielikuma.

2.5. Absolventu nodarbinatibas perspektivas

Biotehnologija un bioinzenierija ir viena no viedas specializacijas jomam Latvija —

“Biomedicina, medicinas tehnologijas, biofarmacija un biotehnologija™?*

, kura arT Latvija ir
saskatams attistibas potencials un paredzams darbaspeka pieprasijuma pieaugums. Ar1 Latvijas
Nacionalas attistibas plana 2021.-2027.%° noradits, ka §1 ir joma, uz kuras attistibu ir
jakoncentréjas. Tapat ripnieciska biotehnologija Eiropas Savienibas ir atzita par ipaSi
atbalstamo, svarigo pamattehnologiju (Key Enabling Technologies — KET)?%. WifOR institiita
sagatavotaja zinojuma par biotehnologijas industriju Eiropa secinats, ka biotehnologija
nodarbinato cilvéku skaits laika perioda no 2008. Iidz 2018. gadam ir vidgjo pieaudzis par 2,6%
gada, kas ir iev§jojami vairak ka 0,2% gada attieciba uz kop&ja ekonomika nodarbinata skaita

pieaugumu?’, noradot uz §is jomas augsto potencialu.

2020. gada Ekonomikas ministrija “Informativaja zinojuma par darba tirgus vidga un

8

ilgtermipa prognozém™?® norada, ka uz 2030. gadu kopuma ir sagaidams darbaspeka

24 Viedas specializacijas jomas — “Biomedicina, medicibas tehnologijas, bioformacija un biotehnologija”
ekosistémas analitisks apraksts

25 parresoru koordinacijas centrs. Latvijas Nacionalas attistibas plans 2021.-2027.gadam. https://www.pkc.gov.lv/sites/default/files/inline-
files/20200204 NAP 2021 2027 gala redakcija projekts .pdf

26 https://ec.europa.eu/growth/industry/key-enabling-technologies/description_en

27 Haaf, A, et al., 2020. Measuring the economic footprint of the biotechnology industry in Europe. WifOR
Institute. https://www.europabio.org/wp-

content/uploads/2021/02/201208 WifOR EuropaBlO Economic Impact Biotech FINAL.pdf

28 Ekonomikas ministrija, 2020. Informativais zinojums — Par darba tirgus vidéja un ilgtermina prognozém.
https://www.em.gov.lv/lv/media/598/download
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pieprasijuma kritums riipniecibas nozar€, bet vienlaicigi sagaidams pieprasijuma pieaugums
progresivas riipniecibas joma, tai skaita, biotehnologijas. Pieprasijums p&c studiju programmas
absolventiem saglabasies stabils saistiba ar biotehnologijas pieaugoso lomu ekonomika un
iedzivotaju labklajiba ne tikai ripnieciba, bet arl zinatn€, iesaistoties projektos jaunu
biotehnologisko, bioinzenierijas un biofarmacijas risinajumu un produktu izstradé (pieméram,
LU Mikrobiologijas un biotehnologijas instittts, Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju
centrs, Organiskas sintézes institiits). Dala no stud€joSiem darbibu zinatnisko projektu

realizacija zinatniskajos instittitos uzsak jau studiju laika.

3. Resursi un nodroSinajums

3.1. Studiju, zinatnes (ja attiecinams), informativas (tai skaita bibliotekas), materiali
tehniskas un finansialas bazes raksturojums un noveértéjums

Kops licencéSanas 2020. gada butiskakas izmainas ir:

1) ieviesta Microsoft Teams sistéma gan LU, gan RTU, lai nodroSinatu attalinatu studiju

(tai skaita, tieSsaistes lekciju) iesp&jas Covid-19 pandeémijas laika;
2) papildinati informativie resursi programmas nodro§inasanai.

Studiju bazes raksturojums

LU studiju programmu isteno Biologijas fakultate, sadarbiba ar LU Mikrobiologijas un
biotehnologijas instititu. No Biologijas fakultates pamata iesaistits Mikrobiologijas un
biotehnologijas katedras un Molekularas biologijas katedras akadémiskais un zinatniskais
personals, bet specifisku kursu docéSana iesaistisies arl Botanikas un ekologijas katedras
macibspeki. Citu nozaru kursu doc€Sanai piesaistiti macibspéki no Medicinas fakultates,
Kimijas fakultates, Fizikas, matematikas un optometrijas fakultates, ka arT Biznesa, vadibas un

ekonomikas fakultates.

Studiju programmas TstenoSana iesaistita LU Biologijas fakultates sekretare un metodike, lai
nodros$inatu studentiem nepiecieSamos pakalpojumus (studentu registracija studijam un studiju
kursiem, palidziba studentiem formalitaSu kartoSana ar citam struktiirvienibam). Eso$o un
planoto jaunuzpemto studentu skaits lauj nodro§inat studentu apkalpoSanu, nepiesaistot
papildus sekretarus/metodikus. Katedru laboranti un vecakie laboranti palidz nodrosinat studiju

programma paredzeto laboratorijas un praktisko darbu norisi.
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RTU studiju programmas izpildi koordin€ un nodrosina Biivniecibas inzenierzinatnu fakultates
Udens sistemu un biotehnologiju instittits (USBI), kam ir savs metodikis, lai nodrosinatu studiju
darba koordiné$anu, programmu atlasi un studentu vispargjo konsulteésanu. USBI un citu
struktiirvienibu piesaistitajiem macibspékiem kursu vadisana asisté doktora un magistra Iimena
studenti. Studiju kursa Biologiskie reaktori (BUK711) izpildé piedalas macibspeks no Porto
Universitates (Portugale), atseviSskiem kursiem vieslekcijas nodroSina macibspéki no
Kartagenas universitates (Spanija). Nozares specifisko kursu docéSana tiks iesaistiti atbilstoSo
fakultasu macibspéeki. Attiecigi, studiju kursus Materialmaciba (KVT728), Fermentacija -
galaproduktu identifikacija un attiriSana (KOS721) nodroSina Materialzinatnes un lietiskas
kimijas fakultate, kam ir atbilstoSais aprikojums praktisko un laboratorijas darbu veikSanai
kimija un materialzinatng€. Studiju kursu Elektriskie procesi un iekartas biotehnologijas
(EEM792) docé macibspeki no Elektronikas un telekomunikacijas fakultates. Tapat
programmas realizacija tiek iesaistita Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultate un
Inzenierekonomikas un vadibas fakultate. Visiem IT lietotajiem tiek nodroSinats centralizets

intranet portals ORTUS (https://ortus.rtu.lv).

LU Bibliotekas visparigs raksturojums
LU Bibliotéka ieklauta Kulttiras ministrijas Biblioteku registra (BLB1000) un valsts nozimes
bibliotekas statusa akreditéta lidz 2022. gadam.

RTU Bibliotékas visparigs raksturojums

RTU Zinatniska biblioteka (https://www.rtu.lv/lv/studijas/biblioteka) ir valsts nozimes
biblioteka, kura savu statusu ir ieguvusi biblioteku akreditacijas rezultata. RTU Zinatniska
biblioteka nodrosina RTU studiju procesu un pétniecisko darbibu ar nepiecieSamo
informaciju, veic studentu, macibspéku, darbinieku bibliotekaro, bibliografisko un
informacionalo apkalpoSanu.

Piekluve LU Bibliotekas informacijas resursiem un pakalpojumiem, darba laiks
Bibliotekas darbibas pamatprincips ir tas pakalpojumu pieejamiba ikvienam lietotajam.

Pakalpojumi tiek sniegti LU Bibliotekas 8 nozaru bibliotekas saskana ar LU Bibliotekas

lietoSanas noteikumiem.

Nozaru biblioteku darba laiks ir pielagots lietotaju &rtibam. Darba dienas no plkst. 9.00-20.00,
atseviskas nozaru bibliotekas no plkst. 9.00.-18.00, sestdienas no plkst. 9.00.-17.00.
Dabaszinatnu biblioteka un Zinatnu majas biblioteka ir pieejamas 7 dienas nedéla 24 stundas

diennakti. Tris nozaru bibliotekas klientiem ir atvertas visu gadu, ar1 vasaras perioda.
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RTU Biblioteka lietotajiem atverta no pirmdienas lidz piektdienai
(https://www.rtu.lv/lv/studijas/biblioteka/darba-laiki-un-kontakti). Ir 24h lasttava. P&c studentu
pieprasyjuma 2019. gada decembri un 2020. gada janvari sesijas laika lietotajiem 24h bija
pieejami pieci Centralas bibliote€kas stavi ar krajumu. Vasaras perioda Centrala biblioteka ir
atverta katru darbdienu ar saisinatu darba laiku.

LU Dabaszinatnu biblioteka LU personalam visu diennakti ir iesp&ja izmantot: brivpieejas
krajumu, paSapkalpoSanas iekartu gramatu izsniegSanai uz majam, izmantoSanas termina
pagarinaSanai un nodoSanai, datorus, mobilo telefonu uzladi. Zinatnu majas biblioteka LU
personalam visu diennakti ir pieejams: brivpieejas krajums, divas paSapkalpoSanas iekartas
gramatu izsniegSanai uz majam, izmantoSanas termina pagarinaSanai un nodoSanai, ka arl
portativo datoru izmantoSanas pasapkalpoSanas siena. LU Biblioteka ir pirma Baltijas valsts,
kur ir nodroSinata $ada iekarta un pakalpojums. PasSapkalpoSanas iekarta aprikota ar 36
portativajiem datoriem. LU personals, izmantojot studenta vai darbinieka apliecibas, jebkura
diennakts laika portativos datorus var iznemt un tos izmantot 6 stundas ne tikai bibliotekas zona,
bet visa eka.

Bibliotekas Dabaszinatnu bibliotékas telpas, kura izvietots biotehnologijas un bioinzenierijas
nozares krajums, ir atvértas stud€joSiem &rta laika 24/7stundas nedela. Lietotajiem ir pieejams
brivpieejas krajums. Dabaszinatnu biblioteka izvietota LU Akademiska centra Dabas majas
(Jelgavas iela 1) telpas, kuru kopgja platiba ir 662,80 m?.

Dabaszinatnu bibliotéka lietotajiem ir pieejamas vairak ka 100 darba vietas, t.sk. 20 darba vietas
darbam ar datoru.

RTU Bibliotekas krajuma ir 1,4 miljoni drukato dokumentu un e-resursi RTU nozarém
atbilstosas datubazes. 2016. gada tika veikti butiski ieguldijumi bibliotekas infrastrukturas
attistiba, uzbiivéjot Centralajai bibliotekai papildus telpas 2240 m2 platiba. Bibliotekas telpu
kopgja platiba ir 6393 m2, no tam lasitaju apkalpoSanas telpas 3417 m2. Bibliotekas
lietotajiem ir 713 darba vietas. Biblioteka izveidotas Cetras grupu telpas un sesas individualas
kabines, Retumu lasitava, konferencu zale. Biblioteka ir pieejama lietotajiem ar kustibu

trauc€jumiem.

Bezmaksas pamatpakalpojumi

e Informacijas resursu elektroniska pasiitiSana/rezervéSana/izmantoSanas terminu
pagarinaSana Valsts nozimes biblioteku kopkataloga (turpmak - Kopkatalogs) un

informacijas resursu sanemsana izmantoSanai uz vietas bibliotekas lasitava vai

23



nemsanai uz majam.

Pakalpojums pieejams LU Biblioteka registrétajiem lietotajiem, izmantojot Kopkatalogu no

jebkuras mobilas ierices un vietas, kur pieejams internets.

RTU Bibliotékas resursu mekléSanu nodrosina meklésanas riks Primo Discovery. Tas dod
iesp€ju viena vienlaikus meklet informaciju bibliotékas kataloga, abonétajas datubazes, ka art
RTU Zinatniskas bibliotekas veidotajas datubazes. Meklgjot informaciju elektroniskaja
kopkataloga vienlaikus var iegiit informaciju par pieejamajiem resursiem 13 Latvijas
bibliotekas.

e Informacijas resursu piegade
LU akadémiskajam personalam, p&tniekiem un doktorantiem, pasiitot informacijas resursus
Kopkataloga no jebkuras bibliotekas, ir iesp&ja noradit rezervéta informacijas resursa &rtako
sanemsanas vietu — nozares biblioteku. Parjiem lietotajiem $1 iesp€ja ir pieejama, pasttot

informacijas resursus tikai no Kratuves.
e PaSapkalpoSanas

Visas nozaru bibliotekas lietotajiem pieejams paSapkalpoSanas sken&Sanas pakalpojums. 5
nozaru bibliotékas ir pieejamas paSapkalpoSanas iekartas gramatu izsniegSanai/ nodoSanai/
izmantoSanas terminu pagarinaSanai. Zinatpu majas biblioteka lietotdjiem pieejama

pasSapkalpoSanas datoru siena ar 36 portativajiem datoriem.

RTU Zinatniska Biblioteka nodrosina to, ka gan elektroniskaja kataloga, gan RTU portala
ORTUS bibliotekas resursus var rezervet attalinati, un ir nodroSinata ar1 attalinata piekluve
datubazeém. Kops radiofrekvences Identifikacijas tehnologiju ievieSanas lietotaji var izmantot
piecu gramatu izsniegSanas-nodoSanas paSapkalpoSanas automatus un nodot gramatas
nodoSanas-SkiroSanas automata visu diennakti. Gramatu izmantoSanas terminu var pagarinat
attalinati.
e Brivpieejas lasitavu, datoru un interneta izmanto$ana

Lasttavas iesp&jams izmantot uzzinu literatiiras un periodisko izdevumu krajumu, stacionaros
un portativos datorus (gan LU Bibliot€kas, gan lietotaju personigos), interneta pieslégumu,
tostarp WI-FI, kas darbojas visas LU &kas. Dabaszinatpu biblioteka lietotajiem ir pieejamas

vairak ka 100 darba vietas (20 datoriz&tas un vairak ka 100 darba vietas bez datoriem).

e Nakts abonements, informacijas resursu iepriek§€ja rezervésana
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Pakalpojuma “Nakts abonements” mérkis ir nodroSinat iesp&ju bez maksas izmantot noteiktus
informacijas resursus arpus LU Bibliotekas no tas slégSanas lidz atv€rSanas bridim.
Informacijas resursu iesp&jams ieprieks rezervét uz noteiktam stundam. Ja informacijas resurss
netiek nodots laika, par ta termina nokavéSanu tiek piemérots ligumsods saskana ar LU

Biblioteékas maksas pakalpojumu cenradi.
e Informacijas resursu piegade vasara

Vienu reizi nedéla lietotaji, sev &rtakaja nozares biblioteka (Biblioteka Raina bulvari,
Dabaszinatnu biblioteka, Zinatnu majas biblioteka), var sanemt Kopkataloga rezervétos

informacijas resursus no Kratuves.
e Uzzinas un konsultacijas

Lietotaju informacionala apkalpoSana — konsultéSana, uzzinu sniegSana, apmacibas un atbalsts
pétnieciba ir viena no galvenajam LU Bibliotekas darba jomam. LU Bibliotekas konsultants un
nozaru bibliot€ku personals sniedz bibliografiskas, tematiskas, faktografiskas, adresalas,
precizgjosas u.c. uzzinas un konsultacijas LU studentiem, akadémiskajam, zinatniskajam un

visparigajam personalam.

LU Bibliotekas galvenais uzzinu konsultants (Biblioteka Aspazijas bulvari) nodrosina LU
Bibliotekas oficialo un kopg€jo informacionalas apkalpoSanas servisu. Lietotajus konsulte

elektroniski: info-bibl@lu.lv, telefoniski: 28623551, WhatsApp 28623551, izmantojot Skype —

adrese: LU Bibliotekas konsultants. Konsultacijas sniedz ar1 ikviens nozares bibliotekas

darbinieks uz vietas bibliotéka vai pa talruni, izmantojot e-pastu, Skype.

Neskaidribu gadijumos lietotaji var izmantot ar1 LU portala Bibliotekas sadala pieejamas

iesp€jas: “Jauta bibliotekaram”, “Biezak uzdotie jautajumi”, “Izsaki savu viedokli”.
e Lietotaju apmacibas

Apmacibas tiek organiz€tas ar mérki attistit lietotaju prasmes stradat patstavigi, atrast, novertet
un izmantot informacijas resursus un e-vides rikus. Biblioteka aktivi strada ar mérkauditorijam
— visu studiju ltmenu stud@joSajiem, akadémisko, zinatnisko un vispar€jo personalu, lai
veicinatu ne tikai informacijpratibu, bet sniegtu padzilinatas zinaSanas un prasmes darba ar

elektroniskajiem resursiem.

Biblioteka organizé un vada prezentacijas, nodarbibas auditorijas un datorklasés, ka ari

attalinati. Riko praktiskas macibu ekskursijas Biblioteka, lai lietotaji ieglitu prasmes stradat ar
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brivpieejas krajumu, paSapkalpoSanas iekartam un biroja tehniku — pasapkalpoSanas skeneriem,

kopétajiem, tada veida pilnveidojot patstavigas macisanas kompetenci.

IpaSa uzmaniba tiek veltita arzemju studentiem. Biblioteka ir sagatavojusi un vada prezentacijas
anglu valoda “Step by step, the library of UL — for you!”, nodarbibas datorklases tiek apgiitas

e-resursu lietoSanas prasmes.

Bakalaura studiju programmu stud&josiem paredzetas §adas nodarbibas: prezentacija “Soli pa
solim: Biblioteka Jums”, nodarbibas “Elektroniskais kopkatalogs un Primo Tavam veiksmigam
studijam” (90 min.), “Iepazisti e-resursus” (90 min.), "E-resursi nozare” (90 min.), e-kurss

“levads informacijpratiba” (C dalas kurss).

Magistrantiiras studiju programmas stud&josajiem un rezidentiiras studentiem tiek vadita
nodarbiba “E-resursi nozare” (90 min.), sniedzot padzilinatas prasmes darbam ar attiecigas

nozares elektroniskajiem resursiem.

Doktora studiju programmas stud€joSajiem ir nodroSinatas S$adas nodarbibas: “Ievads
zinatniskas publicésanas procesa” (90 min.), “Bibliografiju un citéSanas parvaldibas riki” (90
min.), “Datubazu Web of Science un Scopus izmantoSana studiju un p&tniecibas darba” (90

min.).

Akadémiskajam un zinatniskajam personalam paredz€tas $adas nodarbibas: “Bibliografiju un
cit€Sanas parvaldibas riki” (90 min.), “Datubazu Web of Science un Scopus izmantosana studiju
un pétniecibas darba” (90 min.), “Publikaciju ievade un publikaciju saraksta redigésana LUIS”

(90 min.), “Pétniecibas rezultatu deponéSana LU e-resursu repozitorija” (90 min.).

LU Bibliotekas darbinieki vada nodarbibas art LU filialés studjoSajiem: Aluksné, Bauska,

Cests, Jekabpili, Kuldiga, Madona un Tukuma.

Maksas pakalpojumi
LU Bibliotekas maksas pakalpojumu saraksts un cenradis apstiprinats ar LU rektora

10.08.2021. rikojumu Nr. 1-4/387 par LU Biblioteékas maksas pakalpojumu izcenojumiem.

e Informacijas resursu saraksta sastadiSana

LU Bibliotekas specialisti sagatavo informacijas resursu sarakstu par lietotajam interesgjoso
teému, pieméram, studiju vai cita veida darba izstrades procesa. Lietotajs sarakstu var pasutit,

elektroniski aizpildot elektronisko pieteikuma formu.
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e Starpbiblioteku abonementa (turpmak - SBA) un Starptautiska starpbiblioteku
abonementa (turpmak - SSBA) pakalpojumi

Informacijas resursus, kuru nav Latvijas bibliotékas, LU Biblioteka saviem lietotajiem piedava
pasiitit no citam bibliotekam Latvija, izmantojot SBA, un visa pasaul€, izmantojot SSBA
pakalpojumu. Iesp&jams sanemt ar1 zinatnisko rakstu elektroniskas kopijas izdrukas veida un

pa e-pastu.
Bibliotekas krajums, krajuma papildinasanas procediira

LU Biblioteka krajumu veido atbilstoSi LU studiju un zinatniska darba virzieniem, studiju
programmu prasibam, nodroSinot ar informaciju visus LU studiju limenus — bakalaura,
magistra, doktora, ka arT zinatniskas pé&tniecibas jomas. Krajuma veidoSana prioritate ir e-

resursu iegade.

Jauno informacijas resursu iegade krajuma (gramatu iegade, datubazu un periodisko izdevumu
abonéSana) tiek veikta saskana ar LU centralizeti pieskirto finans€jumu, kuru katru gadu
apstiprina ar LU rikojumu. PieSkirtais finans€jums tiek izmantots nepiecieSamo gramatu

iegadei, nozaré abonéto datubazu apmaksai un periodisko izdevumu abong&sanai.

Biblioteka nodroSina informacijas resursu iegadi péc LU akadémiska personala pasttijumiem,
studentu pasparvaldes priekSlikuma vai Bibliotekas darbinieku ierosinajumiem, kas tiek

ievaditi LUIS un tos ir apstiprinajis fakultates dekans vai izpilddirektors.

2021. gada Bibliotekas lietotajiem ir pieejami 1,8 milj. informacijas resursu vienibu. Atbilstosi
LU studiju un pétniecibas infrastruktiirai LU Bibliotekas krajums ir izvietots 8 nozaru

bibliotekas un Kratuve.

Biblioteka pieejama literatiira studiju virziena istenoSanai

LU Bibliotekas krajuma ar informacijas resursu atbilstibu studiju programmai nodro§inajums
ir 2083 izdevumu eksemplari. Kops 2019. gada 15. novembra lidz 2021. gada 1. oktobrim LU
Bibliotekas krajums ir papildinajies par 431 eksemplaru (1. tabula).

1.tab. Drukatie izdevumi (eksemplari) LU Bibliotekas krajuma (kopa)

Bakalaura studiju programma “Biotehnologija un bioinZenierija”
(kopa LU Bibliotekas krajuma 15.11.2019.-01.10.2021.)

Drukatie izdevumi (eks.) Izdevumu sadalijums pa valodam (eks.)
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. Serializd., o 2 = = o -
Smdlﬂ; dpr oirammas Gramatas period. Sl gd Kopa 'j:; 20 @ < £
studiju kursi o veidi = < v > )
Mikrobiologija 522 9 5 536 257 213 59 7 0
Molekularo biologija 790 215 31 1036 139 610 83 204 0
Genu inZenierija 114 2 7 123 14 72 25 10 2
Biotehnologija 24 0 0 24 9 13 2 0 0
Genétika 276 88 0 364 95 76 103 86 4
KOPA 1726 314 43 2083 514 984 | 272 | 307 6
Studiju programma drukatie izdevumi kopa: 2083 eksemplari

Kopa RTU studiju virzienam “Kimija, kimijas tehnologijas un biotehnologija” laika perioda no
2013.—-2021. gadam ZB ir iegadati jauni 155 gramatu nosaukumi par summu 14070 EUR. Pé&c
studiju programmas “Biotehnologija un bioinznierija” pasiitijuma, laika perioda 2013. - 2021.
gadam ir iegadati jauni 22 gramatu nosaukumi par summu 1496,4 Eur. Vienlaikus jaatzimée, ka
dala no RTU nodroSinatajiem studiju kursiem ir no nozarém, kas netiek atspogulotas
Biotehnologija klasifikacija, piem&ram, elektrotehnika, matematika, datorzinibas. Katru ménesi
visa RTU jaunsanemta literatiira tiek atspogulota ZB jaunsanemtas literatiiras biletena

(https://www.rtu.lv/lv/studijas/biblioteka/jaunieguvumi).

Krajuma digitalizacijas limenis

LU Biblioteka sadarbiba ar LU Informaciju tehnologiju departamentu klientiem nodrosina

brivu tieSsaistes piekluvi LU e-resursu repozitorijam http://dspace.lu.lv. Lietotaju &rtibam tiek

piedavata ar1 repozitorija mobila versija. LU e-resursu repozitorija LU Biblioteka, publikaciju
autori, LU struktiirvienibas vai LU izdevumu parstavji regulari ievieto savu publikaciju el-
ektroniskas versijas, digitalizétos informacijas resursus ar kultiirvésturisku vértibu, LU macib-
speku promocijas darbus un to kopsavilkumus, lai nodroSinatu LU zinatnisko sasniegumu brivu

un nemainigu tiessaistes piekluvi.

Digitaliz&tos izdevumus, uz kuriem attiecas autortiesibu aizliegums, LU Biblioteka piedava iz-

mantot uz vietas nozaru bibliotéku lasitavas.

Sobrid e-resursu repozitorija kopuma atrodamas vairak neka 47 004 publikacijas atbilstosi

studiju programmai.

Elektroniskie resursi
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Atbilstosi LU strategiskajam planam LU Biblioteka palielina e-resursu patsvaru un attista e-

resursu attalinatas piekluves iespéjas.

Modernizgjot elektronisko resursu pieejamibu, LU un RTU Bibliotekas ir ieviests jaunakais

tehnologiju timekla serviss Primo Discovery un SFX.

Kopuma 2021. gada LU ir pieejamas 42 e-resursu platformas (gan e-gramatu platformas —
VLeBooks, ProQuest Ebook Central, gan e-zurnalu datubazes — Cambridge Journals Online
(pieejams arhivs lidz 31.12.2018.), Emerald eJournals Premier (pieejams arhivs lidz
28.02.2020.), JSTOR I-XII, XIV, XV and Life Sciences Collections, HeinOnline, Oxford
Journals Online, Sage Journals, ScienceDirect, SpringerLink Contemporary Journals, Taylor
& Francis Social Science & Humanities Library, Physical Review Journals, Westlaw, Wiley
Online Library E-Journals Full Collection un atseviski iegadatie e-zurnali (piem&ram, Nature),
gan uzzinu resursi, gan riki, gan jaukta formata datubazes (Scopus, Science Direct, Web of
Science). Tajas kopuma pieejami 17 477 pilntekstu e-zurnali (tostarp atseviski abonétie),
aptuveni 208 123 e-gramatas, gandriz pieci miljoni pasaules disertaciju un magistra darbu
pilntekstu un anotaciju. LU pieejamas parbauditas 174 atvértas piekluves datubazes ar multi-

formata materialiem.

RTU abong tadas datu bazes ka ProQuest Ebook Central, Academic Search Complete
EBSCOhost, Applied Science & Technology Source EBSCOhost, Business Source Ultimate
EBSCOhost, EBSCOhost eBook Academic Collection, Wiley Online Library, SpringerLink,
The International Monetary Fund. RTU Zinatniskajai bibliotekai pieejamas ari datu bazes,
kuras finansé Latvijas IZM: ScienceDirect, SCOPUS (Elsevier), Web of Science. Latvijas
datubazes ir LETA, Letonika, Latvijas standartu datubaze (pieejama tikai bibliotekas telpas).
Katru gadu LU Biblioteka piedava vidgji 110 jaunus elektroniskos resursus. Kopuma uz
01.10.2021. LU Biblioteka iegadatas 1536 e-gramatas, abonétaja ProQuest Ebook Academic
Complete kolekcija pieejamas ~ 208 123 e-gramatas.

Vienlaikus LU Biblioteka lietotajiem regulari nodrosina izm&ginajuma piekluvi dazadam da-
tubazém. Bibliotekai pieskirta finanséjuma ietvaros datubazu skaits tiek mérktiecigi izvertets

un analiz€ta abon&to datubazu izmantojamiba.

LU Biblioteka pieejamds e-gramatas, kas ietver informdacijas resursus studiju programma
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VLeBOOKS — e-gramatu platforma, kura pieejamas 145 LU Bibliotekas iegadatas e-gramatas
no pasaulé vadoSajam izdevniecibam, kas ietver materialus atbilstosi studiju programmai
(pieméram, John Wiley & Sons, Elsevier, Academic Press, Springer, Oxford University Press

u.c.).

ProQuest Ebook Central Academic Complete Collection — e-gramatu platforma ProQuest
eBook Central abonéta kolekcija, kura pieejami 62 810 abonéti izdevumi atbilstosi studiju
programmai. Te pieejamas arT atseviski iegadatas 160 e-gramatas atbilstosi studiju programmai
no pasaules vadoSajam izdevniecibam (pieméram, John Wiley & Sons, Elsevier, Pearson Edu-

cation, Cambridge University Press, McGraw Hill, Springer u.c.).

Materialtehniskas bazes raksturojums

Studiju programmu realiz€ gan LU, gan RTU telpas.

LU studiju process norisinas Dabas maja un Zinatnpu maja. Dabas maja nodota ekspluatacija
2015. gada. Iekstelpu kopgja platiba ir 18540 m?, taja kopuma ir 30 auditorijas, 45 studentu
macibu laboratorijas un 69 zinatniski pétnieciska darba laboratorijas telpas. Visas auditorijas ir
pieejams projektors un portativais dators prezentaciju sniegSanai, baltas tafeles. Dala auditoriju
pieejams arT interaktivas tafeles. Dabas majas 1.stava izvietotajas lielajas auditorijas pieejams
ar1 apskanoSanas tehnika un ieraksta iesp&jas. Zinatnu maja ir nodota ekspluatacija 2019. gada.
Iekstelpu kopgja platiba ir 20018 m?, taja kopuma ir 15 auditorijas, 8 seminaru telpas, 78

zinatniskas un macibu laboratorijas.

Dabas majas septitaja stava ir izvietota siltumnica, kas pieejama zinatnisko pétijjumu un
studentu apmacibu veikSanu. Siltumnica uzstadits moderns aprikojums optimalo augu augSanas
apstaklu nodroSinaSanai un automatiskai regulacijai. Studiju programmas realizacija
paredzetajas macibu laboratorijas ir pieejami mikroskopi, kas saslégti ar stacionarajiem
datoriem, individualas darba ar vietas ar mikropipeSu komplektiem. Laboratorijas ir
aukstumkameras (gan -20°C, gan -80°C) paraugu un reagentu uzglabasanai. Projekta Nr.
8.1.1.0/17/1/010 "Latvijas Universitates STEM studiju virzienu infrastruktiiras modernizacija
un resursu koncentracija" ietvaros iegadats aprikojums, lai nodroSinatu biotehnologijas
praktisko darbu realizacijas iesp&jas: fermentacijas iekartu komplekts Sartorius Biostat (8
fermentatori ar aprikojumu); UHPLC (“Waters”) un gazu hromatografijas (“SCION
Instruments”) sisteémas fermentacijas metabolitu hromatografiskai analizei; spektrofotometrs;
laboratorijas galda centrifiga fermentacijas paraugu apstradei; ka ari cits praktisko darbu
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veikSanai nepiecieSamais laboratorijas aprikojums (inkubators-kratitajs, svari, termostati, plaSu
lasitajs, autoklavs). LU Dabas majas 432. telpa iekartota fermentacijas macibu laboratorija
studentu grupu praktiskajiem darbiem, kura uzstadits Sartorius Biostat fermentatoru komplekts.
Laboratorija lauj realizét macibu fermentacijas procesus grupam lidz 20-24 studentiem. Studiju
programmas mérkiem tiks izmantotas ar1 tas macibu laboratorijas, kuras jau tiek izmantotas
biokimijas, molekularas biologijas un mikrobiologijas laboratorijas darbiem Biologijas studiju
programmas ietvaros. Dabas maja ir izvietotas piecas datorklases (lielakas ietilpiba 20 darba
stacijas). Datorklasés ir pieejams gan Windows, gan Linux operétajsistéma. Pieejams Microsoft
Office biroja lietotnes, statistiskas programmas (R, SPSS, PC-Ord), jomu specifiskas
programmas. Visa €ka nodroSinats bezvadu tikla parklajums. Dabas maja ir kafejnica,
Dabaszinatnu biblioteka, individuala darba kabines. Eka ir pieejama cilvekiem ar kustibu
trauc&jumiem — €ka ir vairaki lifti, atbilstosi ierikotas sanitaras telpas. Studentiem pirmie divi

Dabas majas stavi ir pieejami 24 stundas diennakti.

RTU studijas norisinas Kipsala, kur atrodas RTU Kipsalas studentu pilsétina. Tas buivnieciba
tika uzsakta 1965. gada, ar merki veidot vienotu studijas un zinatnes centru. Biivnieciba turpinas
un iecerets [1idz 2022. gada beigam Kipsala koncentrét lielako dalu universitaté studéjoso. Péc
biivniecibas pabeigSanas RTU Kipsalas studentu pilsétina klis par Baltija modernako
inzenierzinatnu studiju centru. Attistot studentu pilsétinu tiek domats par ilgtsp&jigu attistibu.
Apliecinot riipes par vides ilgtsp&jigu attisttbu un velmi iesaistities tas sekméSana, RTU
pievienojas Ilgtsp€jigas attistibas risinajumu tiklam (Sustainable Development Solutions
Network), kas tiecas sasniegt 17 ANO izvirzitos mérkus ilgtsp&jigai pasaules attistibai 2030.
gada.

RTU e&kas ir aprikotas ar miusdienigam klimata nodroSinaSanas iekartam, tehniskajiem
risinajumiem, kas tiek kontrol&ti attalinati un iesp&jams sekot 1idzi energoresursu patériniem,
lai €kas padaritu komfortablakas studentiem, pasniedzgjiem, zinatniekiem un viesiem. Viens no
sasniegtajiem rezultatiem attistot RTU infrastruktiiru ir daliba Green Metric reitinga, kur RTU
Kipsalas studentu pilsétina ir atzita par 59. zalako pasaulé, bet RTU par 129. zalako
universitatib pasaul€, tadgjadi apliecinot sasaisti ar studiju programmas “Biotehnologija un
bioinzenierija mérki”. Baltijas regiona RTU ir lideris ar zalas domasanas infrastruktiiru.
Kipsalas studentu pilsétinas infrastruktiira ir nodroSinata ar visu nepiecieSamo studétajiem,
darbiniekiem un viesiem, lai tie varétu novietot savu velosip&€du, auto un veldzet slapes pie
tdens dzerSanas punktiem par to nemaksajot. Attistot infrastruktiru, tieck domats par visam
cilvéku grupam, art par
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cilvékiem ar 1pasam vajadzibam: pie katras €kas tiek nodroSinatas stavvietas, piekliiSana
auditorijam, laboratorijam un citam telpam bez apgriitinajuma, braila raksts informacijas
iegtiSana un €ku apskatei, visi sanitarie mezgli izveidoti atbilstosi prasibam. Invalidu un vinu
draugu apvieniba “APEIRONS” (https://www.apeirons.lv/) atzinigi ir novertgjusi RTU
sasniegto infrastruktiiras jautajumos, kas saistita ar nodroSinajumu cilvékiem ar ipaSajam
vajadzibam.

RTU Kipsalas studentu pilsétina paslaik atrodas 54 auditorijas, 187 laboratorijas, 19 specialas
macibu telpas, 10 datorklases, 12 darbnicas un vairaki valsts nozimes p&tniecibas centri, kas
pieejami dazadu studiju programmu realizéSanai, t.sk., “Biotehnologija un bioinzenierija”.
Studentu pilsétina atrodas ar1 studentu dienesta viesnica ar 950 gultas vietam un specialu bloku
cilvékiem ar Tpasam vajadzibam, lai nodro$inatu labvéligu un komfortablu dzivosanu. Studentu
un macibspeku vajadzibam ir pieejami ari citi RTU infrastruktiiras elementi — &dnicas un
kafejnicas, kopétavas, studentu viesnicas, RTU sporta un atptitas centri, peldbaseins u.c. RTU
telpas ir uzstaditi tirdzniecibas automati dazadu dzerienu un uzkodu iegadei. RTU Udens
sisttmu un biotehnologiju institlits nodroSina nepiecieSamo aparatiiru (piem. mikroskopi,
bioreaktori) un materialus laboratorijas darbu veikSanai un pétniecibai. Tapat kursu norises
laika studentiem tiek piedavata iesp&ja doties macibu ekskursijas, pieméram, uz notekiidens
attiriSanas stacijam, razoSanas uznémumiem.

LU piedava studentiem un darbiniekiem bezmaksas iesp&u uz studiju (vai darba liguma)
periodu iegiit lietoSana Microsoft Office 365 ProPlus un SPSS programmatiiru privatam

datoram.

Attalinato studiju nodro§inaSanai gan stud€joSiem, gan docétajiem pieejam Microsoft Teams
programmatiira, kas vienlaicigi ir sasaistita ar LU e-studiju sistému. Katram studiju kursam
Teams vide ir izveidota sava grupa, kura automatiski tiek pievienoti visi studgjosie, kas

registréti konkrétajam studiju kursam LU informativaja sisteéma.
Finansialas bazes raksturojums

Finansialo bazi, kas nepiecieSama studiju programmu istenoSanai, nodroSina ien€émumi no
studéjoSo maksam un valsts budzeta finanséjuma studijam (dotacija). LU un RTU finansiala
baze ir pietickama, lai nodrosinatu studiju procesu lidz §im realiz&tajas studiju programmas.
Finan8u situaciju regulari uzrauga, parskatot studiju programmu izmaksas, macibspeku planoto
slodzu atbilstibu realajam studentu un darba apjomam. Studiju programmas paSizmaksas

aprékins LU, kas tika veikts izmantojot LU Akadeémiska departamenta un LU FinanSu un
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uzskaites departamenta izstradato riku paSizmaksas kalkulacijai, ir 2987 EUR gada uz vienu
studentu. Aprékins ir veikts pie nosacijuma, ka studiju programma kopuma studé vidgji 82
studgjosie (pirmaja studiju gada 30), no tiem desmit ir valsts dot&ti studenti, ka arT no maksas
studentiem vairak ka 50% ir studenti ne no Eiropas Savienibas valstim. Tada gadijuma studiju
programma ir rentabla un faktiskais studiju programmas ienesigums ir 15 eiro uz vienu studentu

gada.
Studiju programmai sakot ar 2022./2023. ak.gadu biis 18 valsts finans€juma vietas.

Papildus macibspéku izmaksam, paSizmaksas aprékina ir ieklautas ari vispargja persona
izmaksas — 544 EUR uz studentu gada, infrastruktiiras izdevumi — 409 EUR uz studentu gada,
pakalpojumi — 32 EUR uz studentu gada un 777 EUR ir LU netiesas izmaksas.

3.2. Parskata perioda macibspeku?’ sastava un kvalifikacijas izmainu analize un $o
izmainu novertéjums

Kops studiju programmas licenc@$anas, tas realizacija LU papildus ir piesaistiti pieci docétaji:
asoc.profesors Girts Barinovs (kurss Biofizika), vadosa pétniece Jelena Kosmaca (Biofizika),
lektore Ilona Mandrika (Ievads Stinu un génu inzenierija, Metabolims, Biomolekulas un §tinas),
pasniedzgjs Karlis Svirksts (Mikroorganismu kultivé$ana un fiziologija) un pasniedzéja Zane
Ozolina (G&énu un $anu tehnologijas). Papildus piesaistitic doc&taji (iznemot kursu Biofizika)
darbojas paraléli kursa atbildigajam doc€tajam, vienlaicigi dal&ji samazinot slodze vadoSajiem
specialistiem, ka ar1 giistot pieredzi konkrétu kursu doc€sana, lai vajadzibas gadijuma varétu
aizstat otru doc@taju. Visi no jauna piesaistito docetaju kvalifikacija ir atbilstoSa (ir pieredze
akadeémiskaja darba, vai darba pieredze zinatnisko projektu realizacija, zinatnisko publikaciju
sagatavoSand), lai jaunu docétaju piesaiste nesamazinatu studiju programmas docéSanas
kvalifikaciju. Trijiem no pieciem piesaistitajiem doc@tajiem ir anglu valodas zinaSanas
atbilstosi C1 Iimenim un diviem atbilstosi B2 Iimenim.

Macibspeki sveSvalodas (anglu) zinaSanas turpina papildinat 8.2.2. specifiska atbalsta mérka

projekta “Akadeémiska personala atjaunotne un kompetencu pilnveide Latvijas Universitate”

ietvaros. Kop$ studiju programmas licencéSanas briza sertifikatus par anglu valodas kursu

2 Saja dokumenta lietotais termins “macibspéki” ir attiecinams uz LU akadémisko persondlu un viesprofesoriem,
asocietajiem viesprofesoriem, viesdocentiem, vieslektoriem un viesasistentiem.
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pabeigSanu, eksamenu nokartosanu un anglu valodas zinasanu atbilstibu C1 [imeni ir sanémusi

Didzis Elferts, Uldis Kalnenieks, Agris Bérzins un Jelena Kosmaca.

RTU macibspeki sveSvalodas (anglu) zinaSanas turpina papildinat 8.2.2. specifiska atbalsta
mérka projekta “Stiprinat augstakas izglitibas institliciju akadémisko personalu stratégiskas
specializacijas jomas “ ietvaros, kur kursus piedava gan RTU LietiSkas valodniecibas institiits,
gan RTU Rigas Biznesa skola.

Studiju programmas realizacija iesaistito macibspéku saraksts ir dots 3. pielikuma. No jauna

piesaistito macibspeku CV sniegti 5. pielikuma.

4.Studiju programmas licencéSana sanemto rekomendaciju ievieSana

Studiju programmas licenc€s$anas procesa eksperti izteica seSas rekomendacijas, kas izpildamas
lidz studiju virziena akreditacijai. No sesam rekomendacijam vienai ir uzsakta IstenoSanas

analize, Cetras ir 1stenotas un vienu rekomendaciju istenos, kad biis arvalstu studgjosie.

1. Nodrosinat studentiem jau no pirmas studiju dienas informaciju par to, ka apgiistamie
studiju kursi pieprasa maksimalu apmeklétibu un nodarbibu izlaiSana pat medicinisko
indikaciju del nav iespéjama.

Rekomendacija ir izpildita un tiks nepartraukti istenota — pirms katra akadémiska gada sakuma
pirma studiju gada studgjoSiem riko informativo sanaksmi, kurd piedalas abu iesaistito
augstskolu programmu direktori, dala no pirmaja semestr1 iesaistito macibspéku. Sanaksmes
laika studgjoSos informe par studiju programmu, tas mérkiem, planotajiem studiju kursiem,
visparigam prasibam, piedavatajam iesp&jam attieciba uz pieejamajiem resursiem. Vienlaicigi
gan jauzsver, ka studgjoSiem ir iesp€ja attaisnojoSu iemeslu dé|] (pieméram, mediciniskas
indikacijas) ar1 kavet kadu no praktisko vai laboratorijas darbu nodarbibu, péc tam to atstradajot

cita ar docetaju saskanota laika.

2. Pieverst uzmanibu iesaistito macibspeku valodas kompetencu attistibas iespéjam,
nemot veéra planotas programmas planu par arvalstu studéjoso gan no ES, gan ne no ES

valstim.

Rekomendacija ir izpildita un tiks nepartraukti istenota — macibspeki svesvalodas (anglu)
zinasanas turpina papildinat 8.2.2. specifiska atbalsta mérka projekta “Akadeémiska personala

atjaunotne un kompetencu pilnveide Latvijas Universitate” ietvaros. Kop§ studiju programmas
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licencéSanas briza sertifikatus par anglu valodas kursu pabeigSanu, eksamenu nokartoSanu un
anglu valodas zinaSanu atbilstibu C1 Itmeni ir sanémusi Didzis Elferts, Uldis Kalnenieks, Agris

Berzins un Jelena Kosmaca.

3. Atsaucoties uz studiju programmas vaditaju teikto par to, ka lielaka dala no vadoSajiem
nozares specialistiem ir iesaistiti programmas realizéSana un biis macibspeki, studiju
programmas ilgtspéjibai ir nepiecieSams nodroSinat to, ka visiem macibspekiem ir
pieejami kvalificeti aizvietotaji.

Rekomendacija ir izpildita — kop$ studiju programmas realizacijas uzsaksanas, tas realizacija
papildus ir piesaistiti pieci docétaji LU: asoc.profesors Girts Barinovs (kurss Biofizika), vadosa
pétniece Jelena Kosmaca (Biofizika), lektore [lona Mandrika (Ievads Stinu un génu inzenierija,
Metabolims, Biomolekulas un §inas), pasniedzgjs Karlis Svirksts (Mikroorganismu kultivé$ana
un fiziologija) un pasniedzgja Zane Ozolina (G€nu un $iinu tehnologijas). RTU piesaistiti Cetri
jauni docétaji: Brigita Dalecka (Vertikali integréts projekts), Andrejs Podgornovs (Elektriskie
procesi un iekartas biotehnologijas), Igors UteSevs (Elektriskie procesi un iekartas bio-
tehnologijas) and Krista Gulbe (Biomolekulas un §tinas, Fermentacija — galaproduktu identif-
ikacija un attiriSana, levads rlpnieciskas un vides biotehnologijas). Papildus piesaistitie
docetaji (iznemot kursu Fizi1087 Biofizika) darbojas paraléli kursa atbildigajam doc&tajam,
vienlaicigi dalgji samazinot slodze vadoSajiem specialistiem, ka ar1 giistot pieredzi konkrétu
kursu docésana, lai vajadzibas gadijuma varétu aizstat otru docétaju. LU Biologijas fakultate
pedgjo paris gadu laika ir piesaistijusi vairakus jaunos docétajus, kas Sobrid nav tiesi iesaistiti
studiju programmas realizacija, bet spetu iesaistities, ja rastos tada nepiecieSamiba, pieméram,
lektors Andris Avotin$ (kurss Datu analize un matematiska statistika), docente. Ilze Elbere

(Genétika un genomika, Ievads $tinu un génu inZenierija).

Tris no vienpadsmit RTU nodroSinatajiem kursiem papildus atbildigajiem macibspekiem
piedalas veél citi macibspeki (Biologiskie reaktori, Elektriskie procesi un iekartas
biotehnologijas, Ievads rupnieciskas un vides biotehnologijas) un divos kursos tiek piesaistiti
jaunie specialisti (Vertikali integréts projekts, Fermentacija — galaproduktu identifikacija un

attiriSana).

4. Jaunas studiju programmas ietvaros paaugstinatu uzmanibu pieverst arvalstu studentu
atgriezeniskas saites sniegSanai par studiju programmas kvalitati, lai veicinatu studiju

programmas realizacijas pilnveidoSanu.
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Pamatojoties uz argja videé notickoSiem procesiem pirmajos realizacijas gados arvalstu studenti
nav uznemti. Pamata iemesli: studiju programma ir tikai licenc€tas programmas statusa, kas
arvalstu studentiem neskiet saistoSi; lai parliecinatos par planot satura atbilstibu studentu
velmeém; precizetu savstarpgjo sadarbibu starp abam iesaistitajam augstskolam (LU un RTU);
lielaka dala studiju laika Iidz Sim ir pavadita attalinatas studijas, kur arvalstu stud&josiem butu
daudz mazaka interese pieteikties studiju programmai, kura paredzets uzsvars uz praktiskajiem

un laboratorijas darbiem, bet kurus nav iesp&jam apmeklét.

Lidzigi ka jau tiek realizéta studijas latvieSu valodas plisma, péc studiju programmas
realizacijas uzsakSanas anglu valoda, ar stud&joSiem ir paredzetas tikSanas gan uzsakot studiju
procesu, lai inform&tu par studiju programmas prasibam, saturu, sagaidamajiem rezultatiem,
gan ar1 veikt regularas tikSanas (semestra vidi un beigas), lai ieglitu atsauksmes par studiju

kursu norisi, to saturu un identific€tu potenciali uzlabojamas lietas.

5. Izskatit iespéjas pieaicinat lielaku skaitu augsti kvalificétu vieslektoru; ja citadi nav

iespéjams, tad virtuali.

Rekomendacija tiek nepartraukti istenota — LU, RTU un Kartagenas Politehniska Universitate
(Spanija) 2021. gada septembri parakstija trispus€jo ligumu akad@miskas sadarbibas joma.
Viens no sadarbibas veidiem ir vieslektoru piesaistiSana katras augstskolas realizétajiem studiju
kursiem piem&ram, 2021./2022.ak.gada pavasara semestri LU studiju kursa Genétika un
genomika ka vieslektori no Spanijas piedalisies Julia Wess un Marcos Egea Gutiérrez-
CortinesViens no sadarbibas veidiem ir vieslektoru piesaistiSana katras augstskolas
realizétajiem studiju kursiem piem&ram, 2021./2022.ak.gada pavasara semestri LU studiju
kursa Genétika un genomika ka vieslektori no Spanijas piedalisies Julia Wess un Marcos Egea

Gutiérrez-Cortines.

2021./2022.ak.gada pavasara semestri RTU studiju kursa “Biologiskie reaktori” dalu no
nodarbibam vada viesdocents no Porto Universitates Nuno Azevedo un Rita Sobral Santos,
tapat 2022./2023.ak. gada paredzetas vieslekcijas no Kartagenas Politehniskas Universitates
kursa “Mikrobiologijas pamati”.

6. Izskatit iespéju nakotné papildinat studiju programmu ar personibu veidojoSiem

kursiem, pieméram, filozofijas vesture, makslas un literatiiras vesture, u.c.

Norit darbs pie rekomendacijas istenoSanas analizes — studiju programmas eso$a satura

izvertéSana un potencialu jaunu studiju kursu ieklauSana studiju programma ir paredz&ta pec
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pirma pilna cikla (kop$ stud&joSo uznemsanas Iidz to absolvéSanai) noslégSanas, kad kopuma
blis redzamas atsauksmes par esoSiem studiju kursiem un sanemti ierosinajumi par
nepiecieSamo pilnveidi studiju programma no visam ieinteresétam pusém, t.i., no stud&josiem,

absolventiem un darba devé&jiem .

Neskatoties uz planotam darbibam, jau Sobrid studgjosSiem ir iesp&ja izvEleties personibu
veidojoSos kursus no plasa brivas izvéles kursu piedavajuma. Pieméram, 2021. gada rudens
semestr1 studiju programmas studgjosie ir izvélgjusies tadus brivas izvéles kursus ka Italu
valodas pamatkurss I, Francu valoda I, Spanu valoda I, Vacu valoda I, Psihofiziologijas pamati,

Kritiska domasana un Vizuala kultara.

Kopuma visas rekomendacijas, kuras nav saistitas ar argja vidé notiekoSiem procesiem ir
izpilditas.

LicencéSanas procesa sanemot rekomendaciju ievieSanas parskats dots 7. pielikuma.
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